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Paliwo wodorowe w grafenowych zbiornikach
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Grafenowe zbiorniki na paliwo wodorowe pozwola
pojazdom przemlerzyc kraj od Tatr do Baltyku na jednym baku. Nadadza sie tez do

zasilania statkow kosmicznych. Ambitny cel wymaga dlugiej drogi. Naukowa podroéz
finansuje z programu Graf-Tech Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Projekt prowadzi
prof. Piotr Kula z Politechniki Lodzkiej, a jego zespol wspiera partner przemystowy
Seco/Warwick - spdétka notowana na warszawskiej gieldzie.

Prace zespotu prof. Piotra Kuli sa przetlomowe w skali Swiatowej, bowiem pozwola w przysztosci
pozwoli wykorzystywa¢ w motoryzacji wodor zamiast ropy. To cel, do jakiego zmierzaja prace.

Grafen wytwarzany w zespole prof. Kuli jest ultralekki i ma wysoka wytrzymatos¢. Testy
potwierdzajg, ze mozna go z powodzeniem stosowac jako materiat do przechowywania wodoru. Taki
materiat bedzie mogt pochtania¢ i odzyskiwa¢ wodoér poprzez zmiane temperatury. Chemiczne
zwigzanie poszczegolnych atomow wodoru z powierzchnig grafenu zapewnia jego magazynowanie.
Przechowywany w ten sposéb wodor nie bedzie wraz z uptywem czasu obnizat swojego stezenia.
W odpowiednim momencie poprzez podgrzanie ztoza wodoér odzyskiwany bedzie w stanie
czasteczkowym. Taki wodor w przysztosci moze stanowi¢ Zrédito do zasilania silnikow samochodow
czy statkdw kosmicznych.

Zanim zastosowanie grafenu przyniesie gospodarce dochody a nam utatwi zycie, potrzeba wielu
inwestycji. Polska juz inwestuje. Prawie 4,9 mln ztotych na projekt przeznaczyto Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju, okoto 1,3 miliona zt. doptaca do badan firma Seco/Warwick SA.

~Projekt dotyczy opracowania na bazie grafenu nowego materiatu do rewersyjnego przechowywania
wodoru, z dalsza perspektywa do zastosowania w motoryzacji jako zasobniki na paliwa nowej
generacji. W blizszej perspektywie material ma znalez¢ rézne zastosowania w przemysle, bedzie
uzyteczny m.in. do filtrowania gazéw, separacji przeréznych mieszanin w réznych procesach
technologicznych” - wylicza prof. Kula.

Konsorcjum naukowo-przemystowe Instytutu Inzynierii Materialowej Politechniki L.odzkiej oraz
Seco/Warwick S.A. to silny duet. Politechnika t.6dzka to jedna z najlepszych uczelni technicznych
w kraju. Opracowane w Instytucie Inzynierii Materialowej technologie zostaty nagrodzone wieloma
medalami i wyréznieniami na wystawach i targach w kraju i na swiecie, miedzy innymi w Brukseli,
Genewie, Casablance i Pittsburgu.

Technologie te ze wzgledu na oryginalne rozwiazania chronione sa wieloma krajowymi
i miedzynarodowymi patentami. Grupa Seco/Warwick nalezy do $cistej Swiatowej czotowki
producentéw piecoOw do obrobki cieplnej metali, pod wzgledem wielkosci sprzedazy i oferowanego
asortymentu. Jej gtéwni odbiorcy to przemyst motoryzacyjny, lotniczy oraz narzedziowy. Konsorcjum
ma juz na swoim koncie dwa amerykanskie zgtoszenia patentowe dotyczace wytwarzania
i modyfikowania grafenu.



W ramach wspdlnego projektu Instytut Inzynierii Materialowej optymalizuje technologie
wytwarzania grafenowych materiatéw do przechowywania wodoru, a firma Seco/Warwick S.A.
buduje przemystowa linie do produkcji grafenowych materiatéw do przechowywania wodoru.

KIEDY GRAFEN TRAFI NA RYNEK

Obecnie znane systemy sa technicznie ograniczone i nie sa w stanie utrzymac stuprocentowego
stezenia wodoru nawet przez dobe. Dodatkowo zbiorniki sa za ciezkie, co ogranicza ich zastosowanie
w przemysle kosmicznym czy motoryzacyjnym, w przypadku ktérych waga odgrywa kolosalne
znaczenie. Dzieki technologii opracowanej przez naukowcow Instytutu Inzynierii Materialowej PL
mozliwe bedzie wyeliminowanie starych systemow. Grafen pozwoli jednoczesnie wzmocni¢ materiat
i spowodowac, ze stanie sie on bardzo lekki.

Wynikami swoich badan prof. Kula chce zainteresowaé koncerny motoryzacyjne, firmy lotnicze
i branze kosmiczng. Na razie jednak za wczesnie na konkrety, cho¢ - jak zapewnia koordynator
projektu - partner przemystowy ma na swiecie wyspecjalizowane stuzby marketingowe i juz szuka
kontaktéw. Obecnie technologia kwalifikuje sie na rozmaite targi branzowe. Na targach w USA
polskie pomysly spotkaty sie z duzym zainteresowaniem koncernéw chemicznych. Rdwniez osoby
dysponujace tzw. kapitatlem zalazkowym proponowali uczonym wspotprace dla rozwoju produktu.

»W projekcie jest zapisana motoryzacja jako daleki cel, do jakiego dazymy, ale nie jest to cel do
osiggniecia w najblizszych latach. Obecnie opracowuje sie alternatywne modele napedow
samochodowych: auta hybrydowe, elektryczne. Dlatego potrzeba sprawnego sposobu
przechowywania paliwa wodorowego. Natomiast przy okazji opracowywania nowego materiatu
pojawia sie szereg innych aplikacji - filtry, sensory, ekrany chroniace przed promieniowaniem
elektromagnetycznym, czynniki odksztalcania, ktére beda mogty by¢ produkowane na bazie naszego
grafenu” - ttumaczy szef projektu.

W opinii prorektora projekt zaowocuje roéwniez firmami start-up. Jedna juz powstata - jest to firma
AGT Sp z 0.0., do ktorej czes¢ praw do posiadanych rozwiazan wniosta aportem Politechnika t.6dzka,
po czesci uwlaszczajac rowniez tworcow.

To dopiero poczatek drogi i jeszcze wiele lat do wykorzystania grafenu w motoryzacji, czy - idac
dalej - przemysle kosmicznym. Najpierw trzeba wyprodukowaé¢ sam grafen - tak, zeby spetniat
wymogi dla wspomnianych zastosowan. Sa juz patenty, powstaly urzadzenia - specjalistyczne piece,
gdzie wytwarza sie grafen. W kolejnych etapach bedzie dopiero powstawat grafenowy materiat do
produkcji m.in. zbiornikéw paliwowych. Stad znow kolejne dlugie etapy testéw, badan i na koncu -
komercjalizacji.

Projekt ,Grafenowy nanokompozyt do rewersyjnego magazynowania wodoru” prowadzony jest
w Instytucie Inzynierii Materiatowej Politechniki ¥.0dzkiej. Ten projekt to jeden z kawatkow wartego
60 mln ztotych tortu, jaki ufundowat NCBR w programie Graf-Tech. Laureaci - krajowe instytucje
naukowe w konsorcjach z przedsiebiorcami - beda za zdobyte pieniadze badac i przygotowaé do
wdrozenia innowacyjne produkty oparte na wykorzystaniu grafenu. L.odzki kawatek jest wyjatkowo
smakowity, bo zostal oceniony przez wylacznie zagranicznych recenzentow konkursu na pozycji
medalowej. Takich badan nie prowadzit jeszcze nikt i nikt w Polsce nie ma tak znaczacych osiagniec¢
w opracowywaniu produktéw na bazie grafenu. Dzieki otrzymanemu wsparciu mozliwe bedzie
przygotowanie "wyjscia” technologii z laboratorium do produkcji masowe;j.
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Informacje dnia: Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet
Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaty umowe 10 polskich zespotéw w zawodach Shell
Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH
uruchomita laboratorium UE Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiaja nowe kierunki
Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i
Fundacja PAP podpisaly umowe 10 polskich zespotéw w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026
Prawie 1,2 mld ludzi na swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH uruchomita laboratorium UE
Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiaja nowe kierunki Gwattowne przerwame gry
komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaty
umowe 10 polskich zespotéw w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na
$wiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH uruchomita laboratorium UE Katowice i Slaski
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