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razy wiecej wodoru niz zawiera litr wodoru skroplonego. By¢ moze wodor - ktory
w przyszlosci ma szanse zastapi¢ tradycyjne paliwa - moéglby by¢ magazynowany
w borowodorkach metali lekkich - maja nadzieje naukowcy z polsko-szwajcarskiego zespotu.

Prof. Zbigniew Lodziana z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie wyjasnia w rozmowie z PAP, ze
zamiast tradycyjnych Zrodet energii - takich jak paliwa kopalne czy paliwo jadrowe, ktorych zasoby
wcigz sie kurcza - w przysztosci zapewne coraz czesciej korzystac¢ bedziemy z tzw. strumieni energii,
dostepnych tylko raz na jakis czas. Bo np. energie stoneczna pozyskiwa¢ mozemy tylko w dzien,
a wiatrowa - w wietrzne dni. Tak pozyskang energie trzeba bedzie umie¢ magazynowac, by mac ja
wykorzysta¢ we wilasciwym czasie. Naukowcy poszukuja wiec coraz skuteczniejszych metod
przechowywania energii.

Zespot prof. Lodziany z IF] PAN wspdlnie z naukowcami ze szwajcarskiego instytutu Empa pracuje
nad skuteczniejszymi metodami magazynowania wodoru, a takze nad nowa generacja akumulatoréw.
Okazuje sie, ze w obu tych zadaniach przydatne moga sie okaza¢ borowodorki metali lekkich, np. litu,
magnezu, glinu czy itru.

Wodoér jest bardzo atrakcyjnym materiatem, z ktérego mozna uzyskiwac energie. To bardzo lekki gaz,
ktoéry spalajac sie wydziela jedynie ciepto oraz wode. Dodatkowo - jak informuje prof. f.odziana -
wodor posiada najwieksza gestos¢ energii na jednostke masy (lepsze okazuja sie tu tylko materiaty
nuklearne) - z 1 kg wodoru mozna uzyskaé¢ ok. 33 kWh. Poza tym otrzymywanie wodoru nie jest
skomplikowane (cho¢ na razie jest zbyt drogie i nieefektywne energetycznie ) - dwa atomy tego
pierwiastka znajduja sie przeciez w kazdej czasteczce zwyktej wody. Mozna go z niej uwolnic
poprzez elektrolize - przytozenie napiecia - np. z ogniwa stonecznego.

Problemem jest to, jak przechowywaé wodér tak, by zajmowat jak najmniej miejsca. Bo
w normalnych warunkach w pojemniku o objetosci jednego litra zmiesci sie zaledwie 0,1 g tego gazu.
Aby skuteczniej upakowac¢ wodor, mozna go sprezyé, czy nawet skropli¢ (w temperaturze ponizej
-250 st. C). Jednak i ten sposéb nie jest optymalny - okazuje sie, ze woddr efektywniej mozna
magazynowac, kiedy wchodzi w sktad zwiazkéw chemicznych. Wtedy jego atomy moga wypeknié¢
przestrzen znacznie efektywniej.

Takimi zwigzkami sg borowodorki metali lekkich. Maja one postac krysztatkow - bialego proszku.
Kiedy jednak podgrzeje sie je do temperatury 300-400 st., uwalniany jest z nich wodér. Okazuje sie,
ze z 1 litra proszku mozna uwolni¢ dwa razy wiecej wodoru niz z 1 litra skroplonego wodoru. Proszek
ten jest tez o wiele bezpieczniejszy w stosowaniu niz sprezony gaz. Reakcja chemiczna, do ktorej
dochodzi w badanym materiale, jest odwracalna - w jej wyniku powstaje substancja (rowniez ma ona
posta¢ proszku), ktéora w odpowiednich warunkach (wysoka temperatura i bardzo wysokie cisnienie
wodoru) mozna znow nasyci¢ wodorem. Zdaniem badacza z IF] PAN byltby to material wielorazowego
uzytku. Jesli borowodorki stosowane by byly w pojazdach, zamiast butli na wodér, zuzyty materiat
mozna byloby oddawa¢ do odpowiednich zaktadéw, gdzie bylyby odnawiany.

Wodér stanowi 20 proc. masy proszku, ale nie caly udaje sie odzyskaé. Z 10 g proszku mozna
uzyskac do 1,5 g wodoru. "To wystarczajaco duzo, by prowadzi¢ badania nad tymi materiatami" -
zaznacza prof. Lodziana. Wyjasnia, ze borowodorki metali lekkich badane sa od wielu lat. Naukowcy
z IF] PAN - za pomoca symulacji komputerowych i badan teoretycznych - szukaja sposobow, by
uwalnia¢ wodor z borowodorkéw w znacznie nizszych temperaturach, a takze jak sprawic, by
ponowne "wpompowanie" wodoru do zwiazku byto prostsze (nie wymagato tak duzego cisnienia).
"Probujemy zrozumiec, jakie wtasnosci wiazan chemicznych sa odpowiedzialne za stabilnos¢ zwiazku"
- méwi badacz. Naukowcy ze Szwajcarii w ramach projektu prowadza badania eksperymentalne
i syntetyzuja zwiazki. Prof. Lodziana spodziewa sie, Ze poszukiwany efekt mozna uzyskac,



wypracowujac wlasciwa mieszanke réznych borowodorkow.

Badania realizowane sa w ramach Polsko-Szwajcarskiego Programu Badawczego.
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