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L
2 Najnowsza generacje detektorow krzemowych
przeznaczona do przyszlych eksperymentow jadrowych, prezentuje mgr inz. Maciej

Wegrzecki z Instytutu Technologii Elektronowej w Warszawie.

Zsyntetyzowany kilka lat temu w Rosji pierwiastek o liczbie atomowej 117 udato sie ponownie
zsyntetyzowa¢ w niemieckim osrodku w Darmstadt. Role w tych badaniach odegraly krzemowe
detektory paskowe z polskiego instytutu.

Ze wzgledu na kroétki czas zycia, pierwiastek 117 nie wystepuje w naturze i moze by¢ wytwarzany
tylko sztucznie. Jak w przestanym PAP komunikacie informuje Instytut Technologii Elektronowej
w Warszawie (ITE), pierwsze informacje o wytworzeniu i zaobserwowaniu pierwiastka 117 pojawity
sie w 2010 roku jako efekt miedzynarodowego eksperymentu zrealizowanego w rosyjskim
Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej. Zgodnie z powszechnie przyjeta praktyka
naukowaq, doniesienia te wymagaly niezaleznego potwierdzenia. Udato sie je uzyska¢ dopiero teraz.

W Instytucie Badan Ciezkich Jonoéw (GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH)
w Darmstadt zdobyto dowody potwierdzajace istnienie pierwiastka 117. Osiagniecie, opisane
w prestizowym czasopi$mie naukowym , Physical Review Letters”, to wynik pracy fizykéw, chemikéw
i inzynieréow z 11 panstw swiata, w tym z Polski. Obserwacja czastek jadrowych swiadczacych
0 obecnosci atoméw nowego pierwiastka byta mozliwa dzieki uzyciu krzemowych detektorow
paskowych, opracowanych i wykonanych przez badaczy z ITE.

Kluczowa role w produkcji pierwiastka 117 odgrywa tarcza wykonana z wysokiej czystosci izotopu
berkelu Bk-249. Okres potowicznego rozpadu tego radioaktywnego metalu to zaledwie 330 dni.
Material na tarcze dostarczylo stynne amerykanskie laboratorium Oak Ridge National Laboratory
(ORNL), ktére przez péttora roku wyprodukowato 13 miligramow berkelu. W osrodku w Darmstadt
wykonana z berkelu tarcze ostrzeliwano ciezkimi jonami wapnia. Z ogromnych kaskad powstajacych
czastek jadrowych wylapywano nastepnie pojedyncze atomy pierwiastka 117 i obserwowano
produkty ich rozpadu. Istotne znaczenie dla powodzenia tego eksperymentu naukowego miaty
parametry uzytych detektoréw czastek.

Krzemowe detektory natadowanych czastek, opracowane i wytworzone w ITE we wspoélpracy
z badaczami z Monachium i Darmstadt, zostaty specjalnie zaprojektowane do bloku detektora
plaszczyzny ogniskowej FPDB (Focal Plane Detector Box) separatora TASCA (TransActinide
Separator and Chemistry Apparatus). FPDB tworza trzy rézne konfiguracje detektorow wykonanych
w ITE: gltéowny detektor (tzw. stop detektor), detektory rejestrujace czastki odbite od gtdéwnego
detektora oraz kolejny detektor rejestrujacy lekkie jony, ktore przedostaly sie przez gtéwny detektor.



W bloku FPDB atomy pierwiastka 117 w rozpadach alfa przeksztalcaty sie w lzejsze pierwiastki
o liczbach atomowych od 103 do 115, wsrdéd ktérych wykryto m.in. nowy izotop Lr-266 lorensa,
pierwiastka o liczbie atomowej 103. Doktadna rejestracja powstajacych czastek alfa umozliwita
rekonstrukcje tancuchéw rozpadu i identyfikacje ich zZrédta. Okazaty sie nim atomy pierwiastka 117.

,Dzieki doskonalej wspdtpracy z kolegami z Niemiec, zwlaszcza z dr. hab. Alexandrem Yakushevem
z GSI, opracowaliSmy zestaw detektoréw o optymalnych parametrach dla badan nad
transaktynowcami” - podkresla kierownik zespotu zajmujacego sie detektorami krzemowymi w ITE,
inz. Maciej Wegrzecki.

Warszawskie przyrzady pdiprzewodnikowe do detekcji czastek alfa, beta oraz protonow sa
catkowicie autorskim rozwiazaniem naukowcéw i inzynieréw z ITE, chronionym patentami.
"Przyrzady te zyskaly uznanie na calym swiecie. Stosowane sa w najwazniejszych swiatowych
osrodkach badan nad transaktynowcami" - poinformowano w komunikacie ITE. Pomogty one m.in.
w odkryciu ciezkich jader atomowych, w tym izotopu 283 pierwiastka 112 (copernicium, Cn)
w Dubnej oraz izotopow 270, 271 i 277 pierwiastka 108 (has, Hs) w Darmstadt. W 2009 roku
w Darmstadt zarejestrowano dzieki nim rekordowa w jednym eksperymencie liczbe trzynastu jader
izotopoéw 288 i 289 pierwiastka 114 (flerovium, F1).

Wyniki eksperymentéw otrzymane przy uzyciu detektoréw ITE sa przedmiotem kilkunastu licznie
cytowanych publikacji w renomowanych czasopismach naukowych. Badania opisane w tych
publikacjach mialy wpltyw na podjecie przez Miedzynarodowa Unie Chemii Czystej i Stosowanej oraz
Miedzynarodowa Unie Fizyki Czystej i Stosowanej decyzji o uznaniu za istniejace i wpisaniu do
uktadu okresowego pierwiastkow 112 i 114.

W 2012 roku detektory krzemowe z ITE zostaly wyré6znione w konkursie ,Polski Produkt
Przysztosci”, a na Miedzynarodowych Targach Poznanskich przyznano im Ztoty Medal w kategorii
»~Nauka dla gospodarki”.

Dyrektor ITE Zbigniew Poznanski komentuje, ze detektory krzemowe sa jedna ze specjalnosci
instytutu. "Dzieki unikalnej technologii oraz wieloletniemu doswiadczeniu potrafimy wytwarzac
detektory o parametrach nieosiaganych przez inne firmy. To dlatego jesteSmy cenionym partnerem
jednego z wiodacych na swiecie osSrodkdéw badan jadrowych” - zaznacza dyrektor ITE.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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