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PSoczewke, ktora pozwala na wyrazne widzenie
z kazdej odleglosm opracowali fizycy z Politechniki Warszawskiej. Soczewki o takich

wlasciwosciach pozwolilyby - zwlaszcza osobom starszym - skuteczniej radzi¢ sobie ze
starczowzrocznoscia.

Kiedy oko patrzy na jeden punkt, obiekty w innych odlegtosciach traca ostros¢. Tak by¢ jednak nie
musi. Pomo6c moze nowa soczewka, dzieki ktorej wyrazne bedzie w tym samym momencie doktadnie
wszystko w zasiegu naszego wzroku. Naukowcy z Wydziatu Fizyki PW chca wykorzystaé to
rozwigzanie w implantach wewnatrzgatkowych, wszczepianych przy leczeniu katarakty, a takze
opracowac soczewki kontaktowe dla os6b starszych, ktoérych wzrok pogorszyt sie z wiekiem.

Zdrowe ludzkie oko pozwala widzie¢ wyraznie i obiekty bedace blisko, i te znajdujace sie daleko. Jest
to mozliwe dzieki akomodacji, a wiec zdolnosci soczewki oka do zmiany ksztattu. Dzieki temu
mechanizmowi zmienia sie ogniskowa, a wiec odlegtosé, w jakiej skupiane jest Swiatto przechodzace
przez soczewke. Z wiekiem jednak mozliwosci akomodacyjne oka spadaja - zjawisko to nazywa sie
prezbiopia czy tez starczowzorcznoscia - i narzad przestaje sie dobrze spisywac, zwlaszcza przy
widzeniu z bliska. Dlatego tez z biegiem lat coraz wiecej oséb musi sie w czasie czytania wspomagac
okularami.

W radzeniu sobie ze starczowzrocznoscia pomagaja najczesciej okulary do blizy. Nie wida¢ jednak
przez nie obiektéw bardziej odlegtych, wiec korzysta sie z nich tylko do czytania. Innym
rozwiazaniem sa szkta kilkuogniskowe. Zazwyczaj dolna czesc takiej soczewki jest przeznaczona do
widzenia z bliska, a gorna - do widzenia z daleka. W okularach progresywnych jest jeszcze
dodatkowo $rodkowa czes¢ - do odlegtosci posrednich. Zadne z tych rozwiazan nie pozwala jednak
na to, by osoba z prezbiopia wyraznie widziata obiekty w catym zakresie odlegtosci jednoczesnie.

Powierzchnie soczewki do widzenia z bliska sa wycinkami sfer. Im blizej jest do srodka soczewki, tym
jest ona grubsza. Tymczasem soczewki, nad ktérymi pracujg warszawscy fizycy, majg dos¢ osobliwy
ksztalt. Jesli poréwnalibySmy soczewke do tarczy zegara, to z kazda godzing soczewka plynnie
zmienia swoja moc od zera do 3 dioptrii i staje sie coraz bardziej zakrzywiona. Na godzinie
dwunastej nastepuje jednak schodek i czes¢ bardziej ptaska soczewki taczy sie z czescia bardziej
wypukia.

Dzieki tej szczegdlnej budowie soczewka inaczej przepuszcza $wiatlto. O ile swiatto przechodzace
przez soczewke do blizy skupiane jest tylko w jednym punkcie - w tzw. ognisku, o tyle "ognisko"
soczewki z PW ma postac nie jednego punktu, ale calego odcinka za soczewka. "My nazywamy to
mieczem Swietlnym" - opowiada w rozmowie z PAP kierownik jednego z projektéw badawczych
dotyczacych nowatorskich soczewek, dr inz. Krzysztof Petelczyc z Wydziatu Fizyki Politechniki
Warszawskiej. Wyjasnia, ze dzieki temu mozna bedzie widzie¢ z kazdej odlegtosci z taka sama
ostroscia, nawet jesli oko utraci swa zdolno$¢ akomodacyjna.



Tak zbudowana soczewka sprawitaby, ze ostre bytyby nie tylko przedmioty, na ktérych skupiamy
w danym momencie wzrok, ale i te w kazdej innej odlegtosci. "Nie wiadomo doktadnie, jak reagowac
bedzie na to mdzg i jak czlowiek bedzie sie czut w takiej soczewce, dlatego zanim soczewka trafi na
rynek, bedzie musiata przejs¢ dokltadne badania z udzialem m.in. neurofizjologéw i psychologow -
opowiada Petelczyc. - Mozg jest jednak bardzo plastyczny. Mamy wiec nadzieje, ze tatwo sie do
takich soczewek zaadaptuje". Na razie testy z udziatem kamer wykazuja, ze taka soczewka spisywac
sie bedzie bardzo dobrze.

"Z budowa takiej soczewki zwigzana jest niestety pewna niedogodnos$¢ - obraz, ktéry przez nig
przechodzi, jest wyrazny, ale traci troche ze swojego kontrastu" - przyznaje badacz z PW i wyjasnia,
ze obraz jest jakby za delikatng mgla. Jego zdaniem to nie powinno powodowac u uzytkownika
duzego dyskomfortu.

Na razie fizycy z PW opracowali prototypowa soczewke okularowa i zastanawiaja sie, jak wytworzy¢
dziatajaca soczewke kontaktowa. Jest to trudne o tyle, ze konieczne beda inne techniki niz te
stosowane do produkcji zwyktych soczewek. Pewnym problemem jest tez znajdujacy sie na soczewce
schodek, ktéry mdgitby zmniejsza¢ komfort jej uzycia. Badacze przyznaja jednak, ze bedzie on miat
w soczewce kontaktowej grubos¢ rzedu kilkudziesieciu mikrondéw, wiec nie powinien znacznie
wplywa¢ na wygode noszenia soczewki.

"Soczewki bedzie mozna taczy¢ z dowolnymi innymi mocami optycznymi" - zaznacza Petelczyc.
Dzieki temu z rozwigzania korzysta¢ beda mogly rowniez osoby, ktére szkiel potrzebuja réwniez do
widzenia z daleka.

Idee "miecza Swietlnego" opracowali juz ponad 25 lat temu polscy naukowcy - profesorowie Andrzej
Kotodziejczyk, Zbigniew Jaroszewicz, Maciej Sypek, wspolnie z prof. Salvadorem Bara (Universidade
de Santiago de Compostela, Hiszpania). Zespot dr. Petelczyca we wspdtpracy z tymi badaczami
postanowit sprawdzi¢, jak pomyst ten zastosowa¢ w praktyce. Badania finansowane sg w ramach
Programu Badan Stosowanych Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, a takze Juventus Plus
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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