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: Nowe] generacji ultraszybkie detektory podczerwieni
oparte na grafenie opracowuja Politechniki Warszawska i £6dzka wraz z firma Vigo System S.A. W zaleznosci od

uzyskanych parametrow beda one mogly znalez¢ zastosowanie w réznych dziedzinach technologii militarnej,
kosmicznej czy typowo komercyjnej, wszedzie tam, gdzie wymagana jest szybkosc i akceptowalna jest niezbyt
duza czulosc¢ urzadzenia.

Detektory beda dziala¢ poza obszarem $wiatla widzialnego. Badacze chca osiagnac dla swoich
urzadzen unikalne parametry, ktore przekraczaja te oparte na konwencjonalnych technologiach.
Chodzi przede wszystkim o niespotykana dotad szybkos$¢ dziatania. Skonstruowanie takiego
fotodetektora bedzie mozliwe dzieki wtasciwosciom grafenu.

»,Grafen jest sercem catego ukladu, czescia aktywna, ktéra odpowiada za kluczowy parametr
detektora - szybko$¢. Poznane przez fizykow zjawiska polegajace na tym, ze +grafen widzi Swiatlo+,
odbywaja sie niezwykle szybko, wiele razy szybciej niz w materiatach dotychczas znanych
i uzywanych. Jezeli sprytnie wykorzystamy te wiasnos¢ fizyczna, to uda nam sie zbudowaé
ultraszybki detektor. Grafen bardzo dobrze przewodzi prad, réwniez to wplynie na szybkosc
dziatania detektora" - ttumaczy kierownik projektu , Ultraszybkie fotodetektory grafenowe” dr inz.
Mariusz Zdrojek z Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskie;j.

Obecnie standardowe detektory podczerwieni sa stosowane np. w fotokomdrkach, telefonach
komérkowych czy noktowizorach. Zastosowanie nowej klasy detektoréw z grafenem moze
zaowocowac powstaniem nowych aplikacji - w zaleznosci od tego, jakie parametry uda sie osiggnac
w prototypie.

»~Moga to by¢ LIDARYy, tzn. odpowiednik standardowych radaréw, ale dzialajace na bazie lasera.
Bardziej miekkie zastosowania to detektory odlegtosci, pozwalajace bardzo szybko namierzy¢ obiekt,
ktory sie porusza. To odpowiednik namierzania rakiet w wojskowosci, ale do wykorzystania
w aplikacjach cywilnych. Wazne sa zastosowania badawcze: w specjalistycznej aparaturze naukowej
do kalibracji réznego rodzaju urzadzen dziatajacych na bazie szybkich laseréow” - wylicza dr inz.
Zdrojek.

Kalibracja polega na takim ustawieniu parametréw aparatury uzywanej w badaniach naukowych, aby



dziatata ona prawidlowo. Kolejne zastosowanie to przesyt danych na duze odlegtosci w terenie
otwartym, np. w powietrzu miedzy dwoma kontynentami.

,Urzadzenia, nad jakimi pracujemy, mogtyby pomdc w przesytaniu danych na duze odlegtosci. To jest
trudny temat w telekomunikacji, bo potrzebne sa specjalne sygnaty. Na przyktad jesli chcemy miec
Wi-Fi w calym budynku, to musimy mie¢ mnéstwo przekaznikéw na kazdym pietrze, zeby przekaz
dotart do kazdego odbiorcy, natomiast jesli bySmy chcieli odebra¢ ten sygnat z budynku oddalonego
o kilometr, to nie jest to mozliwe z uwagi na ograniczenia technologiczne” - mowi dr inz. Zdrojek.

Projekt jest finansowany gtéwnie z programu Graf-Tech Narodowego Centrum Badan (NCBR)
i Rozwoju. Gtéwnie, bo badacze uzywaja technologii produkcji grafenu, ktorej projekt nie obejmuje
oraz wyspecjalizowanej aparatury, ktéra udato im sie kupi¢ z innych srodkéw. Z NCBR otrzymali
prawie 5 milionow zt. Baza projektu jest technologia produkcji grafenu, doskonale opanowana przez
polskich uczonych. Naukowcy tworza grafen wedtug standardowej metody, ktora jest réwniez
uzywana przez dr. Wtodzimierza Strupinskiego z Instytutu Technologii Materiatéw Elektronicznych.
Ulepszanie parametrow wytwarzanego grafenu to istotna czes¢ nie tylko samego projektu, ale
w ogodle wszelkich badan nad tym materialem i jego zastosowaniami.

Jednym z warunkéw otrzymania pieniedzy w ramach Graf-Techu byto pozyskanie partnera
przemystowego. Konsorcjanci z Politechniki Warszawskiej i 1.0dzkiej nawiazali wspotprace z firma
VIGO System. Spotka ta nie zajmowata sie nigdy wczesniej grafenem, natomiast od lat
z powodzeniem zajmuje sie detektorami podczerwieni. Dr Zdrojek nazywa te spotke ,polska chluba
w dziedzinie innowacyjnych technologii” - ich detektory sprzedawane sa na catym swiecie i nawet
lataja w kosmos.

,Oni byli druga strona medalu dla tego projektu: my znaliSmy sie na grafenie, oni znali sie na
detektorach. Potaczenie naszej wiedzy zaowocowalo tym projektem. Taka jest geneza projektu
i powdd wybrania tej firmy na naszego konsorcjanta” - mowi dr inz. Zdrojek.

Poczatkowe etapy polegaly na ustaleniu koncepcji samego urzadzenia - to robita Politechnika
Warszawska w konsultacjach z firma VIGO System. Politechnika ¥.0dzka miata gtéwnie zadanie
technologiczne, otrzymali wytyczne dla wykonania pewnej czesci urzadzenia. Partner przemystowy
bedzie charakteryzowat pod katem parametrow przemystowych pierwsze urzadzenia wykonane na
uczelniach. Zaawansowanie prac kierownik ocenia na ok. 30 proc.

»~Uzywamy grafenu jako budulca, jesteSmy na etapie budowy pierwszych urzadzen stanowigcych
serce ukladu i testujemy je - méwi dr inz. Zdrojek. - Nawet kiedy skonczymy projekt Graf-Tech, to
bedziemy kontynuowac te prace, bo projekty 3-letnie na tego typu zaawansowane technologie sa
niewystarczajace - mam na mysli warunki akademickie - ale od czegos$ trzeba zaczac”.



Projekt ma zaowocowac prototypem i demonstratorem parametréw. Dopiero wtedy konsorcjum
zdecyduje, gdzie taki detektor bedzie mozna zastosowac i jak go poprawic¢, zeby zwiekszy¢ liczbe
zastosowan.

Zdaniem szefa projektu, niepowodzenie nie wchodzi w gre, mimo ze konkurencja nie $pi i podobne
badania prowadzi np. prezne laboratorium IBM w USA, dysponujace najlepszym zapleczem
aparaturowym i budzetem przeszto stukrotnie wiekszym niz polski projekt.

»~Robimy swoje. Nawet jesli im rowniez uda sie to zrobic, to jest wazne, zeby polska technologia tez
powstata. Bedziemy wtedy w stanie konkurowac z takimi potentatami jak oni, bedziemy mieli dostep
do innowacyjnej technologii. Jesli uda nam sie zrealizowac ten projekt, to bedzie to sukces
niezaleznie do tego, czy bedziemy pierwsi” - uwaza dr inz. Zdrojek.

PAP - Nauka w Polsce, Karolina Olszewska

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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