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i . . 3 S ~ Kapsuly Janusa - zbudowane z nanodrobin i puste wewnatrz
struktury mogq hyc doskonatym narzedzwm do transportu lekow i umozliwi¢ produkcje innowacyjnych

materialow. Dzieki badaniom m.in. polskich naukowcéow kapsuly bedzie mozna wytwarza¢ latwo i tanio.

Janus - starorzymski bdg poczatkéw i przemian - przyciagat uwage wiernych dwiema twarzami,
kazda skierowana w inna strone Swiata. Uwage badaczy od pewnego czasu przyciagaja kapsuty
Janusa - miniaturowe, puste wewnatrz struktury, ,banki” sklejone z dwoch ,skorup”, kazdej
zbudowanej z mikro- lub nanodrobin o innych wtasciwosciach.

"Naukowcy widza w nich doskonate narzedzia do transportu lekow i srodek prowadzacy ku
innowacyjnym materiatlom. We wnetrzu kapsut Janusa mozna umieszcza¢ mikroobiekty, nanodrobiny
lub czasteczki chemiczne, ktére z powodu swej wrazliwosci lub reaktywnosci wymagaja ochrony
przed srodowiskiem" - informuje w przestanym PAP komunikacie Instytut Chemii Fizycznej PAN
(IChF PAN) w Warszawie. Zr6znicowane wtasnosci obu czesci kapsut utatwiaja kontrole nad ruchem
catosci i uwalnianiem ich zawartosci. Czynniki te powoduja, ze kapsuly Janusa moga mie¢ wiele
zastosowan.

Aby kapsuly Janusa staly sie powszechnie dostepne, musza powstac efektywne metody ich masowej
produkcji. Dotychczas teoretycy potrafili zaprojektowa¢ modele takich kapsut, lecz ich wytworzenie
bylto nie lada wyzwaniem. Wazny krok w tym kierunku zrobili naukowcy z norweskich i francuskich
instytucji naukowych oraz wtasnie Instytutu Chemii Fizycznej PAN w Warszawie. Do wytworzenia
kapsul Janusa wykorzystali pole elektryczne, dzieki czemu kapsuly bedzie mozna wytwarzac tatwo
i tanio. "Zaproponowana metoda wytwarzania tych kapsut ma wiec potencjalnie duze znaczenie dla
przemystu farmaceutycznego, farbiarskiego czy spozywczego, a takze dla rozwoju inzynierii
materiatowej i medycyny" - czytamy w komunikacie IChF PAN.

Jak wyjasniaja eksperci, wspdtczesnie nie jest problemem wykonanie kul Janusa - okragtych,
catkowicie wypetnionych mikro- i nanoobiektow, ktorych jedna czes¢ ma inne wlasciwosci niz druga.
Takie kule tworzy sie np. zlepiajac dwie krople réznych substancji. Po potaczeniu nowa krople
wystarczy szybko utrwali¢ np. schtadzajac ja. Kulami Janusa sa m.in. drobiny o potéwkach biatej
i czarnej, stosowane do generowania obrazu w wyswietlaczach montowanych w czytnikach e-ksiazek.

»,Kapsuly Janusa roéznia sie od kul Janusa: sa puste w srodku, a ich powloka, czesciowo
przepuszczalna, jest stworzona z czastek koloidalnych. Jak zrobi¢ taka +dwulicowa banke+ z mikro
i nanoczastek? Nad tym zastanawia sie wielu naukowcéw. My zaproponowaliSmy naprawde



nieskomplikowane rozwigzanie” - méwi dr Zbigniew Rozynek z IChF PAN, ktéry podczas stazu
podoktorskiego na Norwegian University of Science and Technology w Trondheim zajmowat sie
strona eksperymentalng badan nad kapsutami Janusa.

W trakcie eksperymentéw naukowcy wytwarzali kapsuly Janusa na kroplach o objetosci
pojedynczych mikrolitréw. Krople byly pokrywane m.in. nanoczastkami polistyrenowymi i szklanymi.
Doswiadczenia przeprowadzano na kroplach oleju zawieszonych w innym oleju. Dzieki sitom
kapilarnym czastki trwale utrzymywaty sie na powierzchniach obu kropel.

Po witaczeniu zewnetrznego pola elektrycznego wewnatrz kropel powstawaty mikroprzeptywy.
Przesuwaty one drobiny na powierzchni kazdej kropli od jej ,biegunéw” ku ,réwnikowi”. Wskutek
mikroprzeptywow wokot ,,rownikéw” kropel tworzyta sie wstega o ksztalcie pierscienia, sktadajaca
sie z mniej lub bardziej zlepionych czastek, podczas gdy oba ,bieguny” stawatly sie puste.
Jednoczesnie bieguny kazdej kropli zyskiwaly przeciwne tadunki elektryczne.

Przeciwne tadunki elektryczne przyciagaja sie, krople z natadowanymi biegunami kierowaty sie wiec
ku sobie. "Na tym etapie nalezalo jeszcze +przekonac+ obie krople, aby nie tylko zetknety sie
biegunami, ale zeby faktycznie sie potaczyly. (...) Za pomoca pola elektrycznego stymulowano krople
do szybszego taczenia. Po zlaniu sie kropel, znajdujace sie na ich powierzchniach uktady drobin
takze sie taczyly. Upakowanie drobin w kazdej wstedze powodowato jednak, ze czastki réznych
typow praktycznie nie mieszaly sie ze sobg" - informuje IChF PAN w przestanym komunikacie.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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