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Rezyserowie dZzwieku beda mieli do dyspozycji system ztozony
z bezprzewodowych urzadzen nagrywajacych. System potrafi tak przetworzy¢ zarejestrowany na zywo dzwiek, by
shuchacz mial wrazenie, ze znajduje sie w miejscu realizacji nagrania. Bedzie on mogl dowolnie poruszac sie na
scenie dzwiekowej, a takze ja przesuwac. To ogdlny zarys projektu AudioSense, przedsiewziecia badawczego
i komercyjnego.

Projektow jest dofinansowany kwota miliona ztotych w ramach programu LIDER Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju (NCBR).

Jak ttumaczy kierownik projektu dr inz. Tomasz Zernicki, prezes poznanskiej spétki Zylia,
w popularnych systemach 3D audio mamy obecnie zestawy kina domowego, gdzie dZzwieki dochodza
z kilku gtosnikéw - nie tylko dwéch, ale pieciu lub siedmiu - rozstawionych dookota stuchacza. Zrédto
dzwieku jest tam, gdzie stoi gtosnik, czyli jest statyczne. Dodatkowo liczba mikrofonow uzytych
podczas nagrania jest $cisle powiazana ze sposobem odtwarzania dzwieku, czyli liczba gto$nikow.

,W systemie, ktory my tworzymy, zarejestrowany materiat dZwiekowy bedzie mogt by¢ odtworzony
na dowolnym systemie kina domowego. Dodatkowo, system bedzie w pelni interaktywny,
umozliwiajac uzytkownikowi swobodna manipulacje zrédtami dzwieku” - thumaczy dr Zernicki.

System wyodrebnia w przestrzeni poszczegolne zrodta dzwieku. Jezeli w pomieszczeniu rozmawia ze
soba kilka osdb, to ,na wyjsciu” tego systemu znajda sie nagrania konkretnych rozmoéwcow.
W aktualnych systemach, ktore rejestruja dzwiek, trzeba w tym celu roztozy¢ kilka lub kilkanascie
mikrofondw i pdzniej tak otrzymane nagrania przektadane sa na system kina domowego. Nie mozna
jednak precyzyjnie rozdzieli¢ sygnatéow - pojedynczych wypowiadanych kwestii czy wydawanych
dzwiekéw. Nie znamy rowniez potozenia zrodet dzwieku. Kazdy z mikrofonéw rejestruje bowiem
pewien mix nagran. Poznanscy inzynierowie rowniez chca roztozy¢ mikrofony w przestrzeni, jednak
na wyjsciu otrzymac poszczegodlne zrédta dzwieku wraz z ich lokalizacja przestrzenna.

,To daje nam mozliwo$¢ manipulacji zréodtami dzwieku. Mozemy zmieni¢ potozenie danego
rozmowcy (a konkretnie jego gtos) dowolnie w przestrzeni. To bardzo ulatwia prace rezyserom
dzwieku, ktorzy nie musza sie zajmowa¢ demixowaniem nagrania. Odseparowane zrédia dzwiekow
pozwalaja na przygotowanie nagran w taki sposob, aby uzytkownik mégt swobodnie przemieszczac
sie w trojwymiarowej scenie dzwiekowej. Dodatkowo uzytkownik moze samodzielnie rejestrowac
sygnat przestrzenny bez koniecznosci posiadania specjalistycznej wiedzy rezysera dzwieku” - mowi
dr Zernicki.



Scena, jaka ma na mysli badacz, to inaczej przeniesienie sSrodowiska dzwiekowego, ktére byto u
zrodia, do pomieszczenia, gdzie akurat przebywamy. Latwo to zrozumie¢, kiedy wyobrazimy sobie
koncert, gdzie muzycy stoja na scenie w okreslonych miejscach.

Klasyczny materiat przygotowany przez rezysera dzwieku jest statyczny, nie mozemy w zaden sposéb
nim manipulowaé¢. Kino domowe oferuje odpowiednie wrazenia dZzwiekowe tylko wtedy, kiedy
siedzimy w konkretnym miejscu pokoju. W systemie, jaki tworzy poznanska siedmioosobowa grupa
badaczy, uzytkownik dostaje pojedyncze zrodia dzwieku - perkusji, gitary, wokalisty oraz ich
lokalizacje. Kiedy stuchamy tak zarejestrowanego koncertu, mozemy podejs¢ do zZrodia dzwieku,
mozemy dowolnie przesuwac¢ go w przestrzeni, przysuna¢ lub odsuna¢ od siebie cala scene.

Jakie zastosowania wiaza sie z tymi nowinkami technicznymi?

»Takie mozliwosci przydaja sie m.in. podczas telekonferencji lub w grach. Jest to tez duze utatwienie
dla stacji telewizyjnych, radia czy producentéow filmowych. Moga oni tworzy¢ material, ktory tatwo
da sie przetwarzaé - opisuje dr Zernicki. - Nasz system telekonferencyjny pozwoli rozmie$cié
mikrofony wokot stolu i potem wyodrebni¢ nagrania tylko tych oséb, ktore cos moéwily, identyfikujac
jednoczesnie danego moéwce. Stuchacz bedzie maégt tatwo stwierdzi¢, w ktérym miejscu dana osoba
siedziata przy stole, bo po stronie odbiorcy odtworzymy taka sama lokalizacje. Jesli wybrany méowca
znajdowat sie po prawej stronie, bedzie styszane rowniez od prawej strony.”

Innowacyjne systemy czesto wymagaja stworzenia specjalnego sprzetu, ktéry bedzie oferowat
uzytkownikowi nowe mozliwosci. Tak bedzie i w tym przypadku, jednak, jak zapewniaja twércy, cena
urzadzen nie bedzie wygérowana. W Poznaniu powstaje prototypowy sprzet, jakiego nie ma jeszcze
na rynku. Bezprzewodowe urzadzenia sa niezbedne, zeby zaoferowac klientom nowa jako$¢ pracy
przy produkcjach dZzwiekowych.

»,Obecnie mozemy rozstawi¢ kilka lub kilkanascie mikrofonéw i w ten sposob rejestrowac¢ dzwiek
przestrzenny. Problem polega na tym, ze jest wowczas bardzo duzo sprzetu, kazdy mikrofon tgczy sie
kablem z urzadzeniem nagrywajacym, a to z kolei - do Zrédta pradu. Tak powstaje gmatwanina kabli.
My pracujemy nad systemem bezprzewodowych sensorow akustycznych, ktére dzialaja na zasilaniu
bateryjnym” - mowi prezes firmy Zylia, ktéra jest beneficjentem dofinansowania NCBR.

Kazdy taki sensor akustyczny wyposazony jest w dwa miniaturowe bezprzewodowe mikrofony,
wielkosci pudetka zapatek. DZzwiek , przychodzi” od wszystkich mikrofonéw droga radiowa i ,wchodzi”
do specjalnego urzadzenia kompresujacego. Kompresowanie dzwieku to, méwiac w uproszczeniu,
takie przetwarzanie nagran, zeby mozna je byto przesta¢ do odbiorcy.



»Staramy sie by¢ zgodni z aktualnym standardem kompresji dZzwieku przestrzennego MPEG-H 3D
Audio. Poprzez te zgodnos¢ nagrania zarejestrowane przez nasz system bedzie mozna odtwarzac na
wszelkich odbiornikach, ktore w przysztosci beda dostepne na rynku. Dostarczamy klientom system
komputerowy, ktéry umozliwia innowacyjne rejestrowanie dzwieku, ale przy tym staramy sie by¢
kompatybilni z powszechnie stosowanymi rozwigzaniami” - zapewnia dr Zernicki.

PAP - Nauka w Polsce, Karolina Olszewska

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Informacje dnia: Stypendia ministra nauki za znaczace osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by
byto, gdyby w sieci to jednak naukowcy méwili o nauce Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery
moga wykrywaé pojedyncze czasteczki Duze teleskopy sfotografowaty dwie formujace sie planety
Bakteriofagi moga chroni¢ zywnosé przed salmonellg Stypendia ministra nauki za znaczace
osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by byto, gdyby w sieci to jednak naukowcy moéwili o nauce
Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery moga wykrywac pojedyncze czasteczki Duze teleskopy
sfotografowaly dwie formujace sie planety Bakteriofagi moga chroni¢ zywnosé przed salmonella
Stypendia ministra nauki za znaczace osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by byto, gdyby w sieci to
jednak naukowcy mowili o nauce Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery moga wykrywac
pojedyncze czasteczki Duze teleskopy sfotografowaty dwie formujace sie planety Bakteriofagi moga
chroni¢ zywnos$¢ przed salmonella
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