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Magnetyczne nanoczastki moga poprawic
obrazowanie medyczne
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Submikroskopowe czastki zawierajace
czastki tlenku zelaza moga zmieni¢ elektronowy rezonans magnetyczny (MRI) w o wiele

bardziej zaawansowane narzedzie diagnostyczne.

Naukowcy z Rice University w Houston i The Methodist Hospital Research Institute (TMHRI) kieruja
miedzynarodowym zespotem naukowcow bioracym udziat w tworzeniu czastek kompozytowych,
ktére moga by¢ wstrzykiwane do ciata pacjentéw i ,prowadzone” przez pole magnetyczne. Po
umieszczeniu w miejscu docelowym, czastki moga by¢ ogrzewane w celu niszczenia ztosliwych
tkanek lub moga uwalnia¢ dawke leku.

Naukowcy twierdza, ze nanostruktury ulegaja catkowitej degradacji i sa usuwane z organizmu
w ciagu kilku dni. Wyniki ich badania zostaly opublikowane online w czasopismie ,Advanced
Functional Materials”.

Krzemowe mezoporowate czastki (aka Simpson) o $rednicy ok. 1000 nanometrow w przekroju moga
zawieraC tysiace znacznie mniejszych czastek tlenku zelaza. Czastkami mozna manipulowac za
pomoca magnesow i kumulowa¢ je w miejscu guzéw, w ktérych moga by¢ podgrzewane w celu
zniszczenia komoérek nowotworowych.

Zespot badaczy kierowany przez chemika Lon Wilson’a z Rice University i Paolo Decuzzi (TMHRI)
szukal sposobu, aby pokona¢ wyzwania, jakie stawiaja czastki tlenku zelaza, ktéore moga by¢
zmieniane za pomoca magnesdw, zapewniajac doskonaty kontrast badania MRI, wytwarzajac ciepto
po uwolnieniu i ulegajac szybkiej degradacji. Nie moga jednak wykonywac tych ,zadan”
jednoczesnie, wiec zespol opracowatl sposob oddzielenia funkcji od ich wielkosci.

Rozwiagzaniem byto spakowanie tysiace czastek tlenku zelaza - z 5 nanometrowym w przekroju
rdzeniem magnetycznym - wewnatrz wiekszych czastek.

Badacze stworzyli dwie nanoconstruktury, osadzajac czastki tlenku zelaza w mezoporowatych
czastkach krzemu i dyskoidalnych nanostrukturach polimerowych (DPNs). Ponadto naukowcy
wiedzieli, na podstawie wczesniejszych badan, ze czastki SiMPs i DPNs naturalnie gromadza sie
w obrebie naczyn krwionosnych guza.

Tlenek zelaza zwieksza zdolnosé do pozycjonowania i utrzymywania czastek w miejscu za pomoca



magnesow, powiedziat gtéwny autor, Ayrat Gizzatov.

"Czastki sa przyciagane przez magnes, co generuje magnetyczna interakcje dipol-dipol miedzy nimi
i zwieksza ich mechanizm komunikacji miedzyczasteczkowej." dodat.

Badania wykazaty, czastki tlenku zelaza 10 krotnie polepszaja nanostruktury w poréwnaniu do
tradycyjnych srodkéw kontrastowych, obnizajac ponadto dawke zelaza w stosunku do dawki

stosowanej w biezacej praktyce.

Nowe badania wykazaly réwniez, ze srodki kontrastowe (takie jak tlenek zZelaza) uzyte
w konstrukcjach geometrycznych maja zwiekszona relaksacyjnosc.
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