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8 ENOpracowanie rozwiazan dla superszybkiego
hybrydowego smiglowca X3, stworzenie robota pola walki, przegladarki internetowej dla

0s0b sparalizowanych czy opracowanie nowego sposobu wytwarzania grafenu - to niektore
przyklady wspolpracy Politechniki Lodzkiej z przemystem.

Dzieki wspdtpracy naukowcow i studentow Politechniki L.odzkiej z biznesem, do przemystu wdrozono
w ostatnich latach wiele nowoczesnych technologii i rozwiazan, opracowanych przez tédzkich
naukowcow. Niektore z nich sg rozwigzaniami unikatowymi na swiatowa skale.

Zdaniem prorektora Politechniki ¥.0dzkiej ds. innowacji, prof. Piotra Kuli szansa na rozwqj
wspolpracy nauki z przemystem jest obecna forma finansowania badan ukierunkowanych na
aplikacje rynkowe, ktéra wymusza udziat w projektach partnera gospodarczego. "Jezeli chcemy dzis
dosta¢ pieniadze na badania stosowane, to musimy mie¢ partnera gospodarczego, ktory wytozy
swoja czesé srodkow. I w tym instytucjonalnym rozwiazaniu upatruje szanse zmiany relacji pomiedzy
nauka i przemystem" - powiedziat PAP prof. Kula.

Jego zdaniem, dzieki wspdtpracy z biznesem uczelnia potrafi lepiej ksztaltowa¢ programy nauczania
tak, aby wychodzity one na przeciw oczekiwaniom pracodawcéw, ponadto doskonali ona i uaktualnia
swdj warsztat naukowy zgodnie z zapotrzebowaniami rynku. "Nalezy tez podkresli¢c wymierne
korzysci ekonomiczne dla uczelni, jako partnera danego przedsiewziecia" - zaznaczyt.

Jak powiedziata PAP rzeczniczka uczelni Ewa Chojnacka, jedna unikatowych technologii
opracowywanych we wspoipracy z przemystem jest technologia wytwarzania grafenu
i wykorzystywania go do gromadzenia wodoru. W ramach programu Graf-Tech Instytut Inzynierii
Materialowej PL wraz z partnerem przemystowym - firma Seco/Warwick - realizuje projekt
"Grafenowy nanokompozyt do rewersyjnego magazynowania wodoru", finansowany przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR). Wartos¢ projektu to ponad 6 min zt.

t.6dzcy naukowcy opracowali technologie wytwarzania grafenu z cieklej matrycy metalicznej wedtug
oryginalnej, opatentowanej w Swiecie metody. Material ten moze by¢ wykorzystany m.in.



w sensoryce i elektronice. Na bazie tak wytwarzanego grafenu opracowano prototyp
nanokompozytowego materiatu do budowy zbiornikéw magazynujacych paliwo przyszitosci - wodor.
Technologia zwiazana ze Swiatowym nurtem badan, bedzie mogta w niedalekiej przysztosci znalez¢
zastosowanie w motoryzacji i kosmonautyce.

Naukowcy z PL zaprojektowali i uruchomili urzadzenie do wytwarzania grafenu w skali
przemystowej. Wyprodukowata je firma Seco/Warwick i od lutego tego roku pracuje ono
w laboratorium Instytutu Inzynierii Materialowej uczelni. Pierwsze partie wyprodukowanego grafenu
sa obecnie testowane w wielu w laboratoriach w Polsce i za granica.

"Projekt ten po raz pierwszy pokazuje mozliwo$¢ wytwarzanie grafenu dobrej jakosci w skali
makroskopowej, a nie tylko drobnych ptatkow. Jest to projekt, ktéry ma szerokie perspektywy
aplikacji w bardzo wielu nowoczesnych dziedzinach gospodarki i techniki, natomiast jest on
niezwykle trudny do realizacji" - przyznat prof. Kula.

Przyznal, ze niedawno na PL goscili z wizyta przedstawiciele dzialu badan i rozwoju jednego
z francuskich koncernéw gazowych, ktory jest bardzo zainteresowany wspoétpraca w zakresie m.in.
budowy zbiornikéw do przechowywania wodoru, jako paliwa czy gazu technologicznego.

Inne ciekawe rozwiazanie opracowali naukowcy z Instytutu Biochemii Technicznej PL, ktorzy dzieki
wspdtpracy z firma Genomed z Warszawy poznali sekwencje genomu pierwszego szczepu bakterii
z gatunku Gluconacetobacter xylinus syntetyzujacego bionanoceluloze.

Bakterie zostaly uzyte przez zespot prof. Stanistawa Bieleckiego do otrzymania materiatow
opatrunkowych "CelMat" stosowanych w leczeniu trudno gojacych sie ran. Opracowana technologia
zostata skomercjalizowana i w tym roku planowana jest produkcja materialéw opatrunkowych.

Celuloza to biopolimer wytwarzany nie tylko przez rosliny, ale réwniez przez mikroorganizmy,
sposrdd ktérych szczep Ga. xylinus okazuje sie by¢ najwydajniejszym jej producentem. Celuloza
bakteryjna charakteryzuje sie wyjatkowymi witasciwosciami - duza hydrofilowoscia, brakiem
cytotoksycznosci i niezwykla biokompatybilnoscia. Nie powoduje alergii i jest przyjazna dla
srodowiska. Biopolimer ten, ze wzgledu na unikatowe wtasciwosci, znalazt szerokie zastosowanie
w réznych galeziach przemystu. Zespét prof. Bieleckiego pracuje obecnie nad uzyskaniem
w krotszym czasie lepszych i tanszych materialéw opatrunkowych, implantéw, maseczek
kosmetycznych oraz innych, nowych produktéw.

Konsorcjum naukowo-przemystowe Politechniki L.6dzkiej (Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
- Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii) z Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w Lodzi
realizuje projekt dot. opracowania metody oczyszczania biogazu w skali przemystowej ze zwiazkéw



siarki i dwutlenku wegla z bardzo wysoka skutecznoscia. Technologia ta ma odpowiadac na potrzebe
rynkowa efektywnego i taniego oczyszczania biogazu. Projekt jest finansowany z Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka (ok. 3,5 mln zi).

Wedtug tédzkich naukowcéw w ramach pelnego procesu badawczo-rozwojowego osiggnieto 99-100
proc. redukcje siarkowodoru w biogazie. Oczyszczanie odbywa sie przy uzyciu drobnoustrojow, ktore
prowadza proces utleniania siarkowodoru z wieksza wydajnoscia niz stosowane obecnie procesy
chemiczne.

Opracowano i uruchomiono w Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w Lodzi nowatorska instalacje w skali
pottechnicznej do biologicznego odsiarczania biogazu. Technologia zostata zgtoszona do ochrony
patentowej w Europie. Obecnie testowana jest skutecznosc¢ instalacji w innej biogazowni w Zdunskiej
Woli. "Trwaja rozmowy na temat komercjalizacji - sa potencjalne firmy zainteresowane ta
technologia" - podkreslita rzeczniczka uczelni.

Inne konsorcjum tworzone przez wydziaty: Mechaniczny i Chemiczny P% oraz PGE Goérnictwo
i Energetyka Konwencjonalna uzyskaty ze srodkéw NCBiR finansowanie projektu "Opracowanie
i wdrozenie technologii redukcji emisji rteci do atmosfery z proceséw spalania wegla". L.aczna kwota
projektu to ponad 22 mln zt.

W ramach projektu opracowana zostanie innowacyjna technologia usuwania rteci z gazéw
spalinowych z uzyciem sorbentu, potaczona z odzyskiem tego pierwiastka. Zastosowanym
materiatem jest wielowarstwowy kompozyt sorbujacy, bedacy przedmiotem zgtoszenia patentowego.
Kompozyt ten charakteryzuje sie wysoka zdolnoscia sorpcyjna par rteci ze strumienia gazow.
Dodatkowa jego zaleta jest mozliwo$¢ jego wielokrotnego uzycia dzieki okresowej regeneracji.

W ramach projektu planowane jest oczyszczanie z par rteci czesci spalin wytwarzanych w jednym
z blokéw energetycznych Elektrowni Belchatéw. Opracowywana technologia kierowana jest gtéwnie
do sektora energetycznego, ze wzgledu na najwiekszy jego udzial w emisji rteci do atmosfery, ale
mozliwe rowniez bedzie zastosowanie jej w innych gateziach przemystu.

Na PL powstat takze autonomiczny robot pola walki. Projekt zostat zrealizowany przez Instytut
Informatyki Stosowanej we wspolpracy z t6dzkimi firmami Prexer, Sochor i GreenPoint. Powstata
mobilna jednostka wyposazona w nowoczesny system wizyjny z trzema rodzajami kamer:
termowizyjna, noktowizyjna, swiatta widzialnego i dalmierzem laserowym, nowatorski uktad
napedowy, a takze wydajne komputery najnowszej generacji przetwarzajace dane w algorytmach
zapewniajacych autonomie robota.

Opracowany robot moze by¢ wykorzystywany przez wojskowe oddzialy do wykonywania zadan tam,



gdzie bezpieczenstwo cztowieka jest zagrozone, np. podczas niebezpiecznych misji zwiadowczych lub
inspekcji podejrzanych obiektéw czy tadunkéw wybuchowych. Robot po wprowadzeniu nieznacznych
modyfikacji bedzie mogt stuzyé tez innym stuzbom mundurowym tj. policji, Strazy Pozarnej czy tez
Strazy Granicznej.

Do najwazniejszych cech robota zaliczy¢ mozna m.in. samodzielna jazde na azymut, badz
wspotrzedne GPS z omijaniem lokalnie wystepujacych przeszkdd, czy podazanie za operatorem, badz
odpowiednio oznaczonym obiektem.

Pojazd porusza sie w trudno dostepnym terenie na szesciu kotach z niezaleznym zawieszeniem
i napedami. Mozna go wyposazy¢ takze w ramie, ktore potrafi udzwignac ciezar do 4,5 kg, chwytak,
reflektor lub gltowice optoelektroniczna. Laczna wartos¢ projektu to ponad 6,5 mln zi.

Technologie opracowane przez naukowcow z Politechniki .ddzkiej zostaly wdrozone przez wielkie
Swiatowe koncerny jak i polskie firmy. Uczeni z L.odzi wspotpracuja z Airbus Helicopters (dawniej
Eurocopter) m.in. przy superszybkim hybrydowym smigtowcu X3.

Dla koncernu Peugeot Citroen Automobiles opracowali zautomatyzowana skrzynie biegow
pozwalajaca na takie samo zuzycie paliwa w ruchu miejskim i na autostradzie. Na PL dziala tez
Laboratorium Mechaniki Stosowanej tego koncernu, ktére pracuje nad nowymi technologiami
pozwalajacymi na obnizenie zuzycia paliwa w samochodach m.in. z napedem hybrydowym i nad
nowymi koncepcjami uktadow kierowniczych oraz zawieszenia.

Wsrod opracowan, ktére trafily juz do polskich firm sa m.in. przegladarka internetowa dla oséb
sparalizowanych o nazwie B-Link, Technologia PreNitLPC - sposéb naweglania wyrobow stalowych
w podcis$nieniu, potprodukt widknisty do produkcji papieru graficznego, technologia azotowania
narzedzi wykonanych ze stopéw zelaza czy odzysku wody i ciepta ze Sciekéw wykonczalniczych. We
wspoétpracy z AMZ Kutno (w ramach programu INNOTECH) powstat polski prototyp miejskiego
autobusu z ekologicznym napedem elektrycznym.

L.odzcy naukowcy pracuja obecnie nad wieloma projektami, ktore - ich zdaniem - maja duzy potencjat
wdrozeniowy. Wydzial Technologii Materiatlowych i Wzornictwa Tekstyliow pracuje nad
optymalizacja struktury ubioru ochronnego dla noworodkéw urodzonych przedwczesnie. Jednym
z powazniejszych zagrozen zycia wczesniakow jest bowiem nadmierna utrata wody w pierwszych
dobach zycia spowodowana niedorozwojem warstwy rogowej skory. Aby ograniczy¢ utrate wody
wskutek parowania a jednoczes$nie zapewni¢ komfort termiczny, na ubiér dla wczesniakow
zaproponowano barierowe tekstylia pdtprzepuszczalne, zbudowane z membrany pétprzepuszczalnej
i dzianiny.



Zadaniem membrany poélprzepuszczalnej jest ograniczenie parowania ze skory wczesniaka,
a dzianiny - zapewnienie komfortu termicznego. Ocena wtasciwosci termoizolacyjnych
i paro-przepuszczalnych ubran ochronnych dla wczesniakéw prowadzona jest na specjalnie
wykonanym, nowatorskim modelu manekina termicznego, ktérego wymiary odpowiadaja
noworodkowi z masa urodzeniowa okoto 1,5 kg. Z danych statystycznych wynika, ze rocznie w Polsce
rodzi sie okoto 24 tysiecy wczesniakéw. Zdaniem przedstawicieli uczelni odbiorcami takich ubioréw
ochronnych moga by¢ zaréwno rodzice, jak rowniez szpitalne oddziaty neonatologii.

Wydzial Chemiczny opracowuje natomiast nowe biomateriaty do leczenia ran cukrzycowych (tzw.
stopy cukrzycowej). Leczenie takich ran to ogromny problem zaréwno w Polsce jak i na sSwiecie.
W Polsce w wyniku powiktan wykonuje sie ponad 10 tys. amputacji rocznie. Ze wzgledu na specyfike
tych ran dotychczas nie udato sie na swiecie opracowa¢ biomateriatéw, ktéore w znaczacy sposéb
zwiekszatlyby prawdopodobienstwo ich wyleczenia.

Instytut Techniki Radiacyjnej PL. rozpoczat badania nad opracowaniem technologii wytwarzania
opatrunkéw hydrozelowych wzbogaconych o czynniki angiogenne. Punkt wyjscia stanowi opatrunek
hydrozelowy, produkowany w Polsce i na Swiecie wg. technologii opracowanej i opatentowanej przez
naukowcow z PL. w wielu krajach.

Naukowcy zamierzaja zmodyfikowa¢ technologie, ktéra umozliwi wzbogacenie opatrunkow
o czynniki angiogenne, dziatajace lokalnie w obszarze rany. Jedno z rozwiazan zgtoszone jest juz do
opatentowania, a testy komdérkowe takich biomateriatéw daja pozytywne wyniki. Wedtug
przedstawicieli uczelni dalszy rozwdéj technologii i wprowadzenie biomateriatéw do praktyki
klinicznej wymaga jednak szerokiego wspoétdziatania srodowisk medycznych i akceptacji spoteczne;j.

Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci prowadzi za$ prace nad takotka z bionanocelulozy, ktéra
po implantacji bedzie dobrze zastepowala lakotke naturalng. Ma to zapobiega¢ rozwojowi zmian
zwyrodnieniowych.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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