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o Powszechna analiza zywnosci ,z pola na stol"
zapobiegnie zatruciom i ulatwi zycie alergikom - swaéj udzial beda mieli w tym fizycy
z Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Wykorzystywane wspotczesnie techniki analizujace zawartosé substancji szkodliwych w zywnosci sa
nie tylko ograniczone do wyspecjalizowanych laboratoriow, ale takze kosztowne (do 100 euro za
probke) i czasochtonne (badania trwaja srednio kilka dni). Obecnie w Unii Europejskiej testuje sie
jedynie ok. 1% zywnosci. W dobie rosnacej industrializacji produkcji rolnej jest to sytuacja
niedopuszczalna, poniewaz prowadzi do nawracania epidemii zatrué¢ pokarmowych, jak miato to
miejsce w Niemczech w 2012 roku, gdy 11 tysiecy osob ulegto zatruciu truskawkami. Takze wyniki
laboratoryjnie przeprowadzanych testow nie zachecaja do optymizmu - rocznie notuje sie ponad
tysiac przypadkow przekroczenia dopuszczalnych w UE stezen pozostatosci pestycydu. Dodatkowo,
kazdego roku miliony ludzi cierpia na alergie zywnosciowe, a jedynym ratunkiem dla nich jest
unikanie okreslonych alergenow.

Skuteczny jak jez w ogrodzie

Zapobieganie przypadkom naruszania bezpieczenstwa zywnosciowego lub - w najgorszym przypadku
- wczesna ich identyfikacja zredukuje masowe zatrucia oraz zwiazane z nimi koszty. Dlatego tez
naukowcy z U], razem z badaczami z AGH, zaangazowali sie w duzy projekt europejski o akronimie
FOODSNIFFER (pemlna nazwa to ,FOOD Safety at the point of Need via monolithic spectroscopic
chip identIFying harmFul substances in frEsh pRoduce"), ktérego celem jest budowa prostego
w obstudze urzadzenia do analizy zywnosci. Urzadzenie ma pracowac jako przystawka do smartfonu.
Przystawka FOODSNIFFER, tansza i mniejsza od samego smartfonu, ma mieé¢ ,nosa" do wykrywania
wszystkiego, co moze nam zaszkodzi¢. ,Ma by¢ réwnie skuteczna jak maty jez - bedacy znakiem
graficznym projektu, ktory odnajduje szkodniki atakujace kwiaty w naszych ogrodach" - wyjasnia



kierownik polskiego zespotu prof. Andrzej Budkowski. Urzadzenie pozwoli na wykonanie analizy
kazdemu, nawet konsumentowi, i to na dowolnym etapie produkcji, przetwarzania, transportu oraz
przygotowania zywnosci czy wody do spozycia. Co wiecej, wyniki analizy beda nie tylko wyswietlane
na ekranie smartfonu, ale takze przekazywane poprzez internet do stuzb monitorujacych
i nadzorujacych bezpieczefnstwo zywnosci.

Kazda szkodliwa substancja, dla ktorej mozna opracowaé test immunologiczny dziatajacy na
powierzchni krzemu powinna by¢ wykrywalna za pomoca niezwykle czutego i uniwersalnego
laboratorium na uktadzie scalonym (tzw. lab-ona- chip), ktérego technologia powstala w ramach
zakonczonego juz europejskiego projektu PYTHIA (opisanego w pierwszej edycji Projektora
Jagielloniskiego). Technologie te wyprobowano laboratoryjnie w kilku przypadkach diagnostyki
chordob cztowieka, wykrywajac m.in. biatka swiadczace o raku prostaty.

Trzy nowatorskie rozwigzania

Podobnie jak w wykrywaczu choréb PYTHIA, miniaturowym sercem urzadzenia FOODSNIFFER jest
uktad dziesieciu interferometréw dwuramiennych, czyli urzadzen porownujacych wiazki swiatta
biegnace w parach swiattowodow - specjalnych kanatow zbudowanych na powierzchni krzemu. Sa
one pokryte nanowarstwami roznych biomolekutl. To od tych molekut, osadzonych na tzw. ramieniu
czynnym kazdego interferometru, zalezy to, co wykrywa urzadzenie sledzace zmiany wiazek Swiatta
w Swiattowodach. Naukowcy z Krakowa sa odpowiedzialni za kontrole jakosci nanowarstw
biomolekut. Biomolekutami detekcyjnymi sa, w przypadku minilaboratorium FOODSNIFFER,
przeciwciala majgce zdolno$¢ do wiagzania sie z konkretnymi czasteczkami, ktére swiadcza
0 pojawieniu sie w podawanym materiale badawczym okreslonych substancji szkodliwych. Taki
material moze pochodzi¢ z wody, powietrza, surowicy krwi zwierzecej czy tez z produktow
roslinnych.

FOODSNIFFER pozwoli na wykonanie analizy kazdemu, na dowolnym etapie produkc;ji,
przetwarzania, transportu oraz przygotowania zywnosci czy wody do spozycia. Planuje sie, ze na
rynku urzadzenie to pojawi sie w ciagu czterech lat.

Trzy nowatorskie rozwiazania uzyte przy konstrukcji urzadzenia zapewniaja mu uniwersalnosc
zastosowania w kazdych warunkach. Po pierwsze, spektrometr analizujacy sSwiatto opuszczajace
interferometry nie jest oddzielnym aparatem, ale jest ,wyrzezbiony" litograficznie juz w samym
krzemowym minilaboratorium. Po drugie, nowatorskie uktady filtrowania materiatu badawczego
w formie kilku mikrolitréw cieczy oraz jego mikroprzeptywowego podawania do analizy
w interferometrach nie sa oparte na zewnetrznych uktadach pompujacych. Wreszcie, cate
miniaturowe laboratorium pracuje jako urzadzenie matej mocy - przystawka do smartfonu. To on
kontroluje proces analizy, zapewnia odczyt wynikéw oraz ich przestanie za pomoca sieci
internetowej (wraz z datownikiem i wspoirzednymi geograficznymi) do centralnych baz danych.

Pokazowe zastosowanie



Naukowcy zatozyli, ze uniwersalnos¢ FOODSNIFFERA ma zosta¢ potwierdzona podczas wykrywania
trzech typéw substancji szkodliwych w wybranych kategoriach zywnosci. Sa to: pozostatosci
pestycydow w winogronach i winie, mykotoksyny pojawiajace sie w zbozu i piwie, alergeny obecne
w mleku dla niemowlat i w wodzie do ptukania zywnosci. Wstepne eksperymenty daty obiecujace
wyniki, wykryto m.in. obecnos¢ w mleku bardzo rozciefczonej (1/milion) kazeiny - biatka
powodujacego reakcje alergiczna.

Czlonkiem konsorcjum projektu FOODSNIFFER jest przedstawiciel globalnej sieci laboratoriow
analiz zywnosci. Ponadto w komitecie doradczym projektu zasiadaja reprezentanci organizacji
kontrolujacych standardy bezpieczenstwa zywnosciowego oraz przedstawiciele duzych europejskich
sieci sprzedawcow detalicznych zywnosci. To powinno nada¢ odpowiednig mase krytyczna planom
wejscia na rynek uniwersalnego i powszechnie stosowanego wykrywacza niebezpiecznej zywnosci
FOODSNIFFFER, co winno sta¢ sie w przeciagu czterech lat.

Projektor Jagiellonski 2, "FOODSNIFFER - przystawka do smartfonu wykryje niebezpieczna
zywnosc¢", www.projektor.uj.edu.pl
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