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# 3 R W W zestawieniu mozliwosci kolibrow i jednego
z najbardziej zaawansowanych na swiecie mlkro-helikoptera punkt zdobyla natura. Wyniki tego porownania
opisano na lamach "Interface".

Pod wzgledem mocy niezbednej do wzniesienia w powietrze wtasnej masy najlepszy koliber jest
bardziej wydajny od helikoptera o ponad 20 proc.

Zmierzenie zachowan kolibra - jedynego ptaka, ktéry potrafi dtuzszy czas nieruchomo zawisnaé
w powietrzu - podczas lotu to skrajnie trudne zadanie - podkresla cytowany na stronie BBC gtéwny
autor badania, prof. David Lentink ze Stanford University w Kalifornii. "Wyobrazmy sobie ptaka
wazacego 4 gramy. Sily, jakie ten ptak generuje, sa naprawde nieznaczne. Dlatego nigdy jeszcze nie
zmierzono dokladnie oporu, jaki stawiaja skrzydta kolibra" - mowi.

Opor to sita, z jaka skrzydla ptaka przeciwstawiaja sie sile wznoszacej, generowanej przez ptaka
dzieki uderzaniu skrzydtami.

Prof Lentink i jego zespdét chciat lepiej zrozumieé, czy opierzone skrzydia kolibra sa podczas
zawisania w powietrzu bardziej wydajne, niz zaprojektowane przez inzynieréw topatki wirnika
helikoptera, zbudowanego w podobnej skali. Bardziej wydajne - to znaczy, czy wymagaja mniej mocy,
aby pokonac¢ ten sam opor.

Naukowcy poréownywali mozliwosci ptakow i zaawansowanego mikrodrona Black Hornet -
helikoptera wazacego 16 g, wykorzystywanego przez brytyjskie wojsko w Afganistanie do obserwacji
terenu. W badaniach laboratoryjnych wykorzystali tez skrzydta kolibréw-okazéw z muzealnych
zbiorow. Mocujac te skrzydta do specjalnego urzadzenia naukowcy mogli doktadnie zmierzy¢, z jaka
sita musza bi¢, by wznies¢ w powietrze ptaka o okreslonej masie.

Wspolpracownicy Lentinka, naukowcy z University of British Columbia w Nakandzie analizowali tez
nagrania kolibrow w locie i mierzyli doktadny ruch ich skrzydet, bijacych nawet 80 razy na sekunde.



"Zestawiajac ruch tych skrzydet z oporem [jaki zmierzyliSmy w laboratorium] mogliSmy obliczy¢
aerodynamiczna sitle miesni potrzebnej kolibrowi, aby na dtuzej zawisna¢ w powietrzu" - ttumaczy
Lentink.

Mistrzem w konkurencji okazat sie koliberek zarogtowy, wypadajacy o wiele lepiej niz helikopter.
Mimo tego Srednie mozliwosci ptakdw byly "dos¢ bliskie mozliwosciom dronéw" - zauwazaja badacze.

"To pokazuje, ze jesli dobrze zaprojektujemy skrzydta, mozemy zbudowac drony, ktére zawisaja
w powietrzu tak samo wydajnie, jak kolibry - jesli nie bardziej" - thumaczy Lentink. - NajwyrazZniej
wciaz nam daleko do innych cech kolibréw, takich jak chocby tolerancja na porywy wiatru czy
kontrola lotu za pomoca wzroku. Ale jesli skupimy sie na wydajnosci aerodynamicznej, mamy do
ptakéw blizej, niz moglibysmy kiedykolwiek sadzic".

Te analizy sa Swietnym przyktadem badan na pograniczu biologii i inzynierii - komentuje dr Mirko
Kovac z laboratorium robotyki powietrznej w Imperial College London. "Badania ksztattu skrzydet
kolibréw daje nie tylko wglad w biomechanike zwierzat" - powiedziat BBC, ale uzyskana przy tym
wiedza moze by¢ wykorzystana podczas budowy kolejnej generacji latajacych mikro robotow".
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