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Nanoczasteczki zlota blokuja rozwoj bakterii
na implantach
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S w.Bakterie maja duza latwos¢ kolonizowania sie wewnatrz
ciala ludzkiego, dlatego wszczepienie implantu wiaze sie z niebezpieczenstwem i duzym

prawdopodobienstwem utworzenia sie biofilmu, co nie jest korzystna sytuacja dla
organizmu. Badacze z Szanghaju w Instytucie Ceramiki szukaja metody zwalczania takich
infekcji i udalo im sie opracowa¢ metode wykorzystujaca nanoczastki zlota.

Duze mozliwosci przeciwdziatania wzrostowi mikroorganizmow dzieki witasciwosciom
fotokrystalicznym posiada dwutlenek tytanu. Metal ten pod wpltywem Swiatta absorbuje fotony po
czym przybiera stan wzburzenia. Tytan dzieki temu staje sie akceptorem elektronéw, co z kolei moze
zakltocaé procesy jakie zachodza w komdrkach bakteryjnych. Zaktocanie to doprowadzi do stanu
destabilizacji bton i docelowo przyczyni sie do ich uszkodzenia i Smierci. Obecnie produktywnos¢
tego procesu jest bardzo niska, poniewaz w organizmie ludzkim panuja ciezkie warunki.

Lepszym w tym przypadku rozwigzaniem jest zastosowanie nanoczastek zlota, ktore wykorzystujac
zjawisko zlokalizowanego powierzchniowego rezonansu plazmonowego maja mozliwosci dziatania
antybakteryjnego takze w ciemnosci. Plazmony powierzchniowe to zbiorowe oscylacje elektrondw,
ktore wystepuja na miedzyfazowej powierzchni pomiedzy dielektrykami a przewodnikami,
przyktadowo miedzy dwutlenkiem tytanu a ztotem. Zlokalizowana oscylacja elektronow powoduje
w nanoskali wzbudzenie nanoczastek zlota, co za tym idzie, moga zostaé¢ akceptorami elektronéw.
Naukowcy skonstruowali elektrochemiczne nanorurkowe matryce sktadajace sie z dwutlenku tytanu,
na ktorych umiescili nanoczastki ztota za pomoca rozpylania magnetronowego. Kolejnym krokiem
bylo dokonanie analizy wzrostu bakterii w tak przygotowanym srodowisku. Badaniom zostaty
poddane rodziny Escherichia coli oraz Staphylococcus aureus. Zadne z nich nie potrafity osiedli¢ sie
w takich warunkach, przez badaczy zostaly zaobserwowane liczne uszkodzenia bton oraz wyciekanie.
Nanoczastki ztota nie wykazuja cytotoksycznosci dla komérek i nie przyczyniaja sie do uszkodzenia
organow, posiadaja takze wieksza stabilnos¢ chemiczna i sa biokompatybilne, co sprawia, ze moga
one by¢ dobrym materialem do przysztych badan i beda mogty znalez¢é swoje zastosowanie przy
zwalczaniu bakterii.

Zespot specjalistow zapowiada kolejne badania z uzyciem innych szczepdéw bakterii w celu
sprawdzenia i oceny skutecznosci skonstruowanych nanorurkowych matryc. W planach sa takze
badania w Zywym organizmie w czasie procesu wzrostu i sprawdzenie mozliwosci integracji
z uktadem kostnym.

Zrodto: www.sciencedaily.com
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