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Lecacy laserowy pocisk, niczym te znane z Gwiezdnych
Wojen, mozna zobaczy¢ na fllmle przygotowanym przez polskich naukowcow. To jednak nie zabawa milosnikow

science fiction, ale powazna nauka. Nagranie powstalo podczas testow kompaktowego lasera wielkiej mocy,
ktory przyda sie m.in. do badan zanieczyszczenia atmosfery.

Okazja do sfilmowania przelotu ultrakrétkiego impulsu laserowego przez powietrze byly dla
naukowcéw testy nowego, kompaktowego lasera wielkiej mocy. Prowadzili je naukowcéw z Centrum
Laserowego Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (IChF PAN) i Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego (FUW). Przygotowane przez nich nagranie, dostepne na stronie
http://youtube.com/watch?v=SNTZ7MY2rl8, przedstawia wedrowke swietlnego pocisku
w ekstremalnie wolnym tempie, zblizonym do znanego mitosnikom fantastyki z ekranéw kin.

,Gdyby ktokolwiek chciat sfilmowaé pojedynczy impuls swietlny, tak by ten poruszat sie na filmie
rownie wolno, co na naszym nagraniu, musiatby uzy¢ kamery pracujacej z szybkoscia miliarda klatek
na sekunde” - mowi kierujacy zespotem odpowiedzialnym za budowe lasera dr hab. Yuriy
Stepanenko.

Jednak kamery rejestrujace jednym ciagiem miliardy klatek na sekunde nie istnieja. Aby sfilmowac
taki impuls laserowy, naukowcy z Centrum Laserowego IChF PAN i FUW postuzyli sie znanym juz
wczesniej trikiem. Jak czytamy w przestanym komunikacie, odpowiednio zaadaptowana kamere
zsynchronizowano z laserem generujacym impulsy laserowe z szybkoscia ok. 10 strzaléw na sekunde.
Zrobiono to w taki sposob, aby przy kazdym kolejnym impulsie kamera rejestrowata obraz
minimalnie opd6zZniony wzgledem poprzedniego.

»Tak naprawde w kazdej klatce naszego filmu widac¢ inny impuls laserowy - wyjasnia dr Pawet Wnuk.
Na szczescie fizyka wciaz pozostawata ta sama. Na nagraniu mozemy wiec obserwowac wszystkie
efekty zwiazane z przemieszczaniem sie impulsu laserowego w przestrzeni, w szczegélnosci zmiany
w oswietleniu otoczenia w zaleznosci od potozenia impulsu oraz tworzenie sie rozbtyskéw na
Scianach w chwili, gdy swiatto przechodzi przez rozpraszajacy je obtok skroplonej pary wodnej”.

Specjalisci z IChF PAN w przestanym PAP komunikacie ttumacza, ze impuls laserowy, miat tak
wielka moc, ze praktycznie natychmiast jonizowal napotkane atomy. W rezultacie wzdtuz impulsu
tworzylo sie widkno plazmy - filament. Dzieki odpowiedniemu doborowi parametréw pracy lasera
wiazka Swietlna lasera nie rozbiegata sie w powietrzu a przeciwnie, ulegata samoogniskowaniu.



Powodowato to, ze impuls mdgt sie przemieszcza¢ na znacznie wieksze odlegtosci niz impulsy
mniejszej mocy, a przy tym zachowywatl swoje pierwotne parametry.

»~Warto zauwazy¢, ze cho¢ strzelamy laserem o Swietle z zakresu bliskiej podczerwieni, to taka
wigzka laserowa propagujac sie w powietrzu zmienia swoj kolor na bialy. Dzieje sie tak, poniewaz
oddzialywanie impulsu z plazma generuje swiatto o wielu réznych diugosciach fal. Odbierane
jednoczesnie, fale te daja wrazenie bieli” - dodaje dr Stepanenko.

Zdolnos¢ impulsow swietlnych z nowego lasera do penetrowania atmosfery na znaczne odlegtosci to
cecha, ktora warszawscy naukowcy wykorzystali podczas demonstracji lidaru - przyrzadu, ktéry
moze by¢ stosowany do zdalnych badan zanieczyszczenia atmosfery. "Fakt, ze impulsy podczas
przelotu generujg $wiatto biate, jest w tym kontekscie istotng zaleta. Swiatto o réznych dhugosciach
fal oddziatujac z atomami i czasteczkami w powietrzu jest w stanie dostarczy¢ znacznie bogatszej
informacji. Oznacza to, ze lidar zbudowany z uzyciem nowego lasera bedzie mogt wykrywaé wieksza
liczbe pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych zanieczyszczajacych atmosfere" - czytamy
w przestanym PAP komunikacie.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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