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s MSabine Paulussen z projektu NANOPUR w rozmowie
Z magazynem research*eu nt. wynikéw opowiada o nowatorskich membranach do filtracji

wody.

Zestawiwszy niedobor wody ze stale rosnaca populacja, ludzkosé staje w obliczu powaznego pytania:
w jaki sposéb mozemy zwiekszyé wydajnos¢ systemdw filtracji wody, utrzymujac jednoczes$nie
najwyzsze standardy czystosci wody pitnej? Projekt NANOPUR oferuje rozwiazanie w postaci
nowatorskiej membrany, ktéra powinna trafi¢ na rynek w ciagu najblizszych dwdch do pieciu lat.

Na co dzien my Europejczycy uzytkujemy biezaca wode coraz bardziej mechanicznie. Nie tylko
pijemy wode z kranu bez zadnych obaw, ale takze nie poddajemy tak naprawde w watpliwosc¢ jej
pochodzenia ani jakosci. Do tej pory dostepne technologie byly w tym wzgledzie zadowalajace: za
kulisami procesy filtracji i sanitacji oczyszczaja wode, usuwajac slady mikrozanieczyszczen i wirusy,
aby zuzyta woda mogta stac sie ponownie woda pitna. Dzieki tym procesom, ktore obejmuja filtracje
membranowaq, takie zanieczyszczenia jak wyroby farmaceutyczne, substancje zaburzajace
funkcjonowanie uktadu hormonalnego, pestycydy i chemikalia przemystowe moga by¢ bezpiecznie
wyodrebniane z uzdatnianej wody.

Czy aktualne technologie sa rzeczywiscie wydajne? Zdaniem Sabine Paulussen, koordynatorki
projektu NANOPUR (Development of functionalized nanostructured polymeric membranes and
related manufacturing processes for water purification), stezenia kilku mikrozanieczyszczen
w wodach powierzchniowych nadal przekraczaja bezpieczne dla zdrowia cztowieka wartosci
progowe (HHL), wskazujac na potrzebe skuteczniejszego uzdatniania wody pitnej, aby chronic¢
konsumentéw przed potencjalnymi zagrozeniami dla zdrowia.

Kolejny problem wiaze sie z zanieczyszczaniem membran. Obecnie procesy membranowe polegaja
na odsiewaniu wedtug wielkosci. Pory filtracyjne membran sa waziutkie, tym samym strumien wody
przechodzacy przez membrane jest ograniczony. To oznacza, ze proces filtracji nie jest tak wydajny
jak powinien byé¢, a w $wietle rosnacego zapotrzebowania na stodka wode i coraz wiekszego jej



niedoboru, te ograniczenia moga sta¢ sie problemem.

Stawiajac sobie za cel uporanie sie z tymi wyzwaniami, partnerzy projektu NANOPUR opracowuja
sztuczne membrany, taczace selektywno$s¢ membran biologicznych z mechaniczna sprawnoscia
i wydajnoscia najnowoczesniejszych sztucznych membran. Projekt ma zapewnic¢ selektywnos¢
w stosunku do patogendéw do 99,99999% i mikrozanieczyszczen do 99% wraz z wyzsza
przepuszczalnoscia i obnizonym zuzyciem energii.

Sabine Paulussen wyjasnia, co przesadza o innowacyjnosci nowych membran i omawia przyszte kroki
na drodze do ich wprowadzenia na rynek.

Jakie sa gtéwne cele projektu?

W ramach projektu NANOPUR maja zosta¢ opracowane nanostrukturowane i nanofunkcjonalizowane
membrany, zdolne do usuwania wiruséw i mikrozanieczyszczen organicznych z wody do zastosowan
w punkcie wprowadzenia (POE) lub w punkcie uzytkowania (POU).

Kluczowy zamyst polega na przezwyciezeniu frustracji, ktorej zrédltem jest - wydawac by sie mogto
nierozerwalny - zwiazek podwyzszonej retencji i obnizonego przeptywu wody przez membrane
w produkcji bezpiecznej i czystej wody pitnej. Membrany powstajace w toku prac nad projektem
NANOPUR charakteryzuja sie podwyzszona retencja wiruséw i mikrozanieczyszczen przy
zastosowaniu i utrzymaniu wysokiego strumienia, dzieki obnizeniu podatnosci membran na
zanieczyszczanie.

W tym celu, na zasadzie syntezy oddolnej opracowywane sa nanostrukturowane i stabo
zanieczyszczajace sie membrany na rzecz lepszej kontroli porowatosci, rozktadu wielkosci pordw,
hierarchicznego ustawienia poréw, szorstkosci powierzchni i energii powierzchniowej. Jednoczesnie
prowadzone sa prace nad ligandami rozpoznawania supramolekularnego, zwtaszcza molekularnie
drukowanymi polimerami (MIP), i ich immobilizacja na nowo opracowanych membranach w celu
skutecznego wychwytywania wiruséw i mikrozanieczyszczen.

Czego spodziewacie sie pod wzgledem wydajnosci w stosunku do istniejacych technologii?

Na dzien dzisiejszy procesy membranowe (odwrécona osmoza) sa juz wykorzystywane do usuwania
mikrozanieczyszczen i wirusow, ale polegaja one na odsiewaniu wedtug wielkosci. Zwazywszy na
male rozmiary wirusow, a zwtaszcza mikrozanieczyszczen organicznych, stosowane sg membrany
o waziutkich porach, co skutkuje wysokim ci$nieniem procesu i niskim strumieniem wody przez
membrane. Ponadto nieodzowne jest czeste przeprowadzanie procedur czyszczenia. Koncepcja
NANOPUR przynosi skuteczne rozwiazanie, pozwalajace uporac sie z tymi problemami.

Co wiecej dazymy do osiagniecia zuzycia energii na poziomie 500 razy nizszym w poréwnaniu do
procesdw odwroconej osmozy, przy podobnej retencji wiruséw i mikrozanieczyszczen.

Jakie byty najwieksze trudnosci, z ktdrymi zmierzyliscie sie w toku opracowywania membran?

Glowne trudnosci wiazaly sie ze zwiekszaniem strumienia wody przeplywajacego przez membrany
przy utrzymaniu wielkosci ich poréw oraz polaczenia miedzy membrana a ligandami
powinowactwa/MIP. Obydwie kwestie zostaly przynajmniej w czesSci rozwiazane poprzez
zastosowanie technologii plazmy atmosferycznej, aby zmodyfikowac¢ energie powierzchniowa
membran, w tym sie¢ porow i wygenerowaé¢ grupy funkcyjne na powierzchni. Te ostatnie moga
postuzy¢ za punkty zakotwiczenia immobilizacji MIP.



Na ile obiecujace sa dotychczas osiagniete wyniki?

Udato nam sie doprowadzi¢ do immobilizacji MIP na funkcjonalizowanych membranach, wykazujac
bardzo dobra retencje pewnych specyficznych mikrozanieczyszczen. Ponadto wyniki zostaty
osiagniete bez potrzeby stosowania jakiegokolwiek cisnienia.

Kiedy spodziewacie sie, ze technologia trafi na rynek?

Prace nad projektem zakoncza sie w kwietniu 2015 r. i mamy ogromna nadzieje, Ze technologia
znajdzie sie na rynku w ciggu najblizszych dwéch do pieciu lat.

Jakie sa kolejne etapy projektu i plany po jego zakonczeniu?

W ciaggu kolejnych szesciu miesiecy skupimy sie na testowaniu nowo opracowanych membran na
skale pilotazowa. Membrany zostana wykorzystane do uzdatniania autentycznych sciekow skazonych
mikrozanieczyszczeniami.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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