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Nano-roboty plywajace w zlozonych pitynach
biologicznych
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Naukowcy z Instuytutu Systemoéw Inteligentnych
im. Maxa Plancka(Max Planck Institute for Intelligent Systems) opracowali pltywajace

roboty w nanoskali zdolne do nawigacji w skomplikowanych plynach biologicznych.

Jest to przetom, ktéry moze pobudzi¢ rozwoj precyzyjnego dostarczania lekow do miejsc uchwytu,
a nawet moga one umozliwi¢ przeprowadzenie terapii genowej w pojedynczych komoérkach. Przy
uzyciu tej technologii moze by¢ mozliwe zapobieganie skomplikowanym zabiegom chirurgicznym,
a inne zabiegi moga stac¢ sie inwazyjne w minimalnym stopniu

Zespot badawczy we wspdlpracy z technicznymi pracownikami naukowymi opracowat sztucznego
mikroskopowej wielkosci matza, ktory ,podrdézuje” w plynach poprzez otwieranie i zamykanie
skorupki, ktdra jest tylko kilka razy grubsza niz ludzko wtos. urzadzenie to testowano w modelowych
plynach, ktére maja zupelnie inne cechy charakterystyczne niz woda.

Lepkos¢ wiekszosci ptyndw w organizmie zmienia sie w zaleznosci od szybkosci ruchu. Na przyktad
w plynie maziowym w stawach znajduje sie sie¢ utworzona z czasteczek kwasu hialuronowego, co
skutkuje wieksza lepkoscia. Staje sie on mniej lepki, gdy cos porusza sie w tym ptynie.

Wykorzystujac te wlasciwos¢ ptynu, naukowcy zaprojektowali matza w ten sposéb, ze otwiera sie
szybciej niz zamyka. Taki nieregularny ruch powoduje, ze ptyn jest mniej lepki w czasie otwarcia
w poréwnaniu z czasem nastepujacego po tym zamkniecia.

W wyniku tego droga, ktéra przebywa “malz” w czasie otwierania nie jest taka sama, jak w czasie
zamykania i stad wynika ruch do przodu.

W celu kontroli tych mikro-urzadzen, w obie skorupki matza wbudowano magnesy z metali ziem
rzadkich. Pozwolitlo to naukowcom kontrolowac¢ otwieranie i zamykanie ,skorupek”, a wiec i ruch
urzadzenia.

Mate urzadzenie podmorskie o wygladzie malza moze takze by¢ napedzane przez urzadzenie
uruchamiajgce, odpowiadajace na réznice temperatury. Wyzwaniem bylo to, ze ,skorupka” powinna
by¢ bardzo cienka, lecz wystarczajaco mocna, by pozosta¢ stabilng w ptynach lepkich.

Zespot testowal aparat w ptynach biologicznych, takich jak ptyn pozakomdérkowy w tkankach. W celu
przeprowadzenia takich badan, zbudowano jeszcze mniejszego robota, przypominajacego korkociag
utozony w nanospirale. Naukowcy opracowali urzadzenie uruchamiajace o Srednicy 100 nm
i catkowitej dtugosci 400 nm.


http://www.mpg.de/

Nastepnie zespot nanosit materiat spirali warstwa po warstwie w celu wytworzenia zdefiniowanego
geometrycznie schematu oraz zainstalowat zintegrowany magnetyczny nikiel w odpowiednim
potozeniu. Po zastosowaniu rotacyjnego pola magnetycznego, nano-spirala zawierajaca nikiel
zaczynata sie kreci¢, co pozwolito srubie napedowej poruszac¢ sie do przodu w ptynie.

Teoretycznie, biorac pod uwage rozmiary urzadzenia, moze ono by¢ uzywane wewnatrz komorek.

Naukowcy wierza, ze “t6dZ podwodna” w nanoskali moze mie¢ potencjalne zastosowania
w medycynie.
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