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Wyscig w kierunku kwantowych komputerow

Mowi sie, ze XXI w. bedzie epoka kwantowa. Ale na
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ile blisko jestesmy komputerow kwantowych? Czy badacze UE znajduja sie na czele
peletonu?

,By¢ moze komputer kwantowy zmieni nasze codzienne zycie w tym stuleciu, tak samo radykalnie,
jak komputer klasyczny w ubiegtym wieku” - czytamy w uzasadnieniu Komitetu Noblowskiego do
przyznanej w 2012 r. Serge'owi Haroche'owi i Davidowi Winelandowi Nagrody Nobla w dziedzinie
fizyki za prace nad systemami kwantowymi.

Mowi sie, ze XXI w. bedzie epoka kwantowa. Ale na ile blisko jesteSmy komputeréw kwantowych?
Jakie beda ich mozliwosci? Z jakimi wyzwaniami bedzie musiala sie zmierzy¢ spotecznos¢ naukowa
UE? Naukowcy, przedsiebiorcy i decydenci zgromadzili sie w ubieglym tygodniu na ,Szczycie
Innowacyjnosci”, aby zgtebié¢ te kwestie.

W odroéznieniu od tradycyjnych komputeréw, ktore przechowuja informacje jako zera lub jedynki,
komputer kwantowy wykorzystuje kubity, ktére moga by¢ 1 lub 0 lub jednym i drugim jednoczesnie.
Superpozycja kwantowa wraz z kwantowymi skutkami splatania i tunelowaniem kwantowym
umozliwia komputerom kwantowym prace ze wszystkimi kombinacjami bitéw jednoczes$nie. Dzieki
temu obliczenia kwantowe maja wieksza moc i sa szybsze od jakiegokolwiek tradycyjnego
odpowiednika.

Zabrawszy gtos na ,Szczycie Innowacyjnosci”, Lieven Vandersypen z Uniwersytetu Technicznego
w Delft, podkreslil, co ta podwyzszona wydajnos¢ moze oznaczac: ,W komputerach kwantowych
mozna modelowac¢ skomplikowane molekulty, co pomoze udoskonali¢ opieke medyczng i leki za
pomoca chemii kwantowej. Mozna tez modelowa¢ skompilowane materialy, ktére moga wplywac na
energie za posrednictwem nadprzewodnictwa temperatury pokojowej, a takze rozwigzywac zlozone
problemy matematyczne z korzyscia dla bezpieczenstwa”.

John Morton z University College London (UCL) zwrdcit uwage na nowe narzedzia diagnostyczne,
nowatorskie leki, nowe materialy do akumulatoréw i technologii solarnej, ktére bedzie mozna sobie
wyobrazi¢ w epoce obliczen kwantowych.

To oznacza potezny potencjat gospodarczy. Rynek wysoko wydajnych technologii obliczeniowych
osiagnal w 2011 r. wartos¢ 7 mld GBP (okoto 8,8 mld EUR). Ma to ogromne znaczenie dla UE,
poniewaz to dziedzina, w ktérej radzimy sobie celujgco, jak zauwazyt profesor Morton: ,W UE nauka
kwantowa znajduje sie na Swiatowym poziomie. Tworzymy najlepsza nauke na Swiecie, ale
wyzwaniem pozostaje przetozenie jej na mozliwosci rynkowe”. Profesor Morton wskazat, ze UE
przewodzi we wszystkich rankingach pod wzgledem dorobku akademickiego w technologii
kwantowej, ale zostaje w tyle, jezeli chodzi o patenty. ,W latach 2009-2012 Chiny zlozyty pie¢ razy
wiecej patentéw w technologiach kwantowych niz UE. Dzialajace w USA przedsiebiorstwa
i organizacje obronne wykazuja ogromna aktywnosé¢ w technologiach kwantowych. Za cel
powinniSmy obraé sobie wykorzystanie czotowej na $wiecie, unijnej nauki kwantowej w technologii,
podjecie wyzwania w inzynierii oraz budowanie ducha przedsiebiorczosci w tym sektorze”.

Profesor Vandersypen podkreslit raz jeszcze pierwszoplanowa role UE w nauce kwantowej: ,Szykuje
sie coraz wiecej Nagrdd Nobla w tej dziedzinie i trafig one do Europejczykow”. Jednak, jak zaznaczyt,
potrzebny jest wysilek catej UE, aby posuwac¢ badania naprzdd, zwlaszcza pod wzgledem
zwiekszania odpornosci na btedy i skalowalnosci obliczen kwantowych. ,Jezeli chodzi o rozwdj
zaréwno sprzetu, jak i oprogramowania kwantowego - stwierdza profesor Vandersypen -
ogélnounijny wysilek na duza skale jest nieodzowny, aby co$ zmieni¢. Moéwimy tutaj o skali



finansowania takiej jak w przypadku przedsiewzie¢ flagowych typu Human Brain Project czy
Graphene”.

Spogladajac raz jeszcze na szczebel europejski, profesor Morton wezwat do utworzenia rady
doradczej do spraw technologii kwantowej, ztozonej w 50% z przedstawicieli sektora IT, ktora
pomoze zdefiniowa¢ strategie UE: ,Niech UE stanie na czele powstajacego sektora technologii
kwantowej - oswiadczyt - niech UE stanie sie gtdwnym punktem docelowym badaczy i inwestorow
zamierzajacych wprowadzac¢ na rynek technologie kwantowe. Niech ‘dolina kwantowa’ powstanie u

n

nas”.
Wiecej informacji:

»Szczyt Innowacyjnosci 2014”
http://www.knowl 4innov

Agenda cyfrowa: »Emerging Trends in Quantum Computing«
http://ec.europa.eu/digital-agenda/futurium/en/content/emergin

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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