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Nanoporowate gabki weglowe moga
zmniejszyc¢ ilosc gazow cieplarnianych

W walce z globalnym ociepleniem coraz wieksza popularnos¢ zyskuje sekwestracja
dwutlenku wegla, czyli chemiczne wychwytywanie dwutlenku wegla przed jego uwolnieniem
do atmosfery, jednak tradycyjne metody odznaczaja sie toksycznoscia, korozyjnoscia i niska
wydajnoscia. Za pomoca calego zestawu chemicznych trikéw, materialoznawcy z Cornell
wynalezli niskotoskyczne, wysoce wydajne “gabki” wychwytujace wegiel, ktéore moga
przyczyni¢ sie do wzrostu popularnosci tej technologii.

Zespot badawczy kierowany przez Emmanuela Giannelisa, profesora inzynierii im. Waltera R. Reada
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na Wydziale Materiatoznawstwa i Inzynierii wynalazt proszek ktéry parametrami wychwytywania
dwutlenku wegla doréwnuje standardom branzowym lub je przewyzsza. Praca opisujaca ich wyniki
powstata przy wspotudziale adiunktow Genggeng Qi i Liling Fu ukazata sie w wydaniu Nature
Communications z 12 grudnia (“Gabki o wspotwartosciowo uwiazanych aminach w wydajnym
wychwytywaniu dwutlenku wegla”).

Obraz z mikroskopu elektronowego czystego podtoza krzemowego przed dodaniem aminy. (Zdjecie:
Genggeng Qi)

Najpopularniejsza obecnie metoda sekwestracji CO2 w zakladach opalanych gazem ziemnym
i weglem jest przemywanie aminami, w ktérym wtorny gaz spalinowy zawierajacy dwutlenek wegla
przeptywa przez zbiorniki ze zwiazkami amin, ktére wchtaniaja wiekszos¢ dwutlenku wegla. Bogaty
w wegiel gaz jest nastepnie odpompowywany (sekwestrowany) lub ponownie wykorzystywany.
Roztwor amin jest bardzo silnie zracy i wymaga drogich metod przehowywania.

Naukowcy pracuja nad lepsza, bezpieczniejsza metoda sekwestracji dwutlenku wegla od ok. 2008 r.,
i ich badania przeszly przez kilka réznych etapéw. Najnowsza metoda polega na budowie
rusztowania z dwutlenku krzemu ktoére podtrzymuje sorbent o nanoporowatej strukturze
maksymalnie zwiekszajacej powierzchnie chtonng. Zanurzaja te strukture w cieklej aminie, ktéra
wchlania sie w to rusztowanie jak w gabke i czesciowo twardnieje. Gotowy produkt to stabilny, suchy
bialy proszek, ktory wychwytuje dwutlenek wegla nawet w obecnosci wilgoci.

Jak méwi Giannelis, state absorbenty aminowe sg uzywane w sekwestracji wegla, jednak materialy sa
zwykle jedynie fizycznie nasaczone aminami. Powoduje to po pewnym czasie utrate czesci aminy, co
zmniejsza skuteczno$¢ i podwyzsza koszt.

Naukowcom udato sie wyhodowa¢ amine na powierzchni sorbentu, przez co ztaczyta sie ona
chemicznie z podtozem. Dzieki temu utrata aminy jest minimalna.



Obraz sorbentu aminowego ze skaningowego mikroskopu elektronowego. (Zdjecie: Genggeng Qi)

Qi dodal, ze kolejnymi krokami bedzie optymalizacja sorbentu oraz prezentacja go branzy, by¢ moze
poprzez wyposazenie w niego elektrowni w Cornell. Zaznaczyt réowniez, ze technologie mozna
wykorzysta¢ w mniejszej skali, na przyktad w szklarniach, gdzie sekwestrowany dwutlenek wegla
moze postuzy¢ przyspieszeniu wzrostu roslin.

KyuJung Whang, wicedyrektor Cornell do spraw obstugi nieruchomosci zapoznat sie z prezentacja
Giannelisa na tegorocznym spotkaniu rady naukowe;.

- ZrobiliSmy duze postepy w zakresie zréwnowazonego rozwoju, szczegolnie jesli chodzi o zasilanie
ze zrodet energii odnawialnej, a takze o oszczednosc¢ energii i budowanie nowych standardow -
powiedziat Whang. - Jezeli chcemy osiagnaé prawdziwa neutralnos¢ weglowa, musimy takze brac
pod uwage sekwestracje i rownowazenie dwutlenku wegla. Prezentacja Emanuela zwrécita moja
uwage, i mialem nadzieje, ze dowiemy sie wiecej i rozwazymy sposoby zawarcia wspétpracy.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/nanotechnology-news/newsid=38456.php
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