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. LBadacze z Freiburga probuja
rozszyfrowac wplyw nanostruktur wokolo komorek

mozgowych na funkcje centralnego ukladu nerwowego.

Nagromadzenie proteiny zwanej amyloid-beta w duze nierozpuszczalne ztogi zwane ptytkami
powoduje chorobe Alzheimera. Jednym z aspektow tej choroby, ktéoremu nie poswiecono
wystarczajaco duzo uwagi, jest rola, jaka odgrywa w niej struktura srodowiska moézgowego. Jak
makromolekuty i grupy makromolekularne, takie jak polisacharydy, wptywaja na interakcje
miedzykomdrkowe w mézgu? W artykule opublikowanym w czasopi$mie "Proceedings of the
National Academy of Sciences", prof. Prasad Shastri i jego doktorant Nils Blumenthal, we
wspolpracy z prof. Berndem Heimrichem i prof. Ola Hermansonem, odkryli, ze makromolekuty lub
komorki wspierajace jak astrocyty daja fizyczne oznaki w postaci losowej chropowatosci czy
marszczen, ktére sa kluczowe dla utrzymywania zdrowych interakcji miedzykomorkowych
w hipokampie. Ten rejon mézgu mozna poréwnac do systemu GPS- przetwarza i przechowuje dane
przestrzenne. Przy chorobie Alzheimera obszar ten ulega degeneracji. ,Dtugo myslano, ze tylko
sygnaly biologiczne maja wplyw na zdrowie i funkcjonowanie mézgu. My jednak pokazujemy, ze
struktura molekut otaczajacych te komorki moze by¢ réwnie wazna.”

Naukowcy odkryli, ze istnieje pewien ograniczony obszar chropowatosci w nanoskali, ktéry dziata
dobroczynnie na neurony. Jesli chropowato$¢ nie miesci sie w tym obszarze, to neurony
doswiadczaja szkodliwych zmian w swoim funkcjonowaniu. Przez analize ludzkiej tkanki mézgowej
pobranej od pacjentow, ktoérzy cierpieli na chorobe Alzheimera, Shastri i jego koledzy znalezli
ogniwo laczace rejony w mozgu posiadajace nagromadzenie proteiny amyloid-beta (odpowiedzialne
za Smier¢ neurondw) i niepozadane zmiany w nanotopografii tkanki otaczajacej te neurony,
a doktadniej pewne cechy jej powierzchni.

Shastri i jego wspoétpracownicy odkryli, ze astrocyty tworza fizyczne srodowisko, w ktérym neurony
dobrze funkcjonuja. ,Nasze odkrycie pokazuje po raz pierwszy, ze kanaliki jonowe moga odegrac
wazna role w funkcjonowaniu centralnego systemu nerwowego i odkrywaniu jego schorzen. Moze to
by¢ szansa na powstanie nowych srodkéow farmakologicznych”, moéwi Blumenthal. Uzywajac
syntetycznych substratéw o okreslonej szorstkosci, badacze dowiedzieli sie, ze wrazliwe na
rozciaganie molekuly, w tym tzw. kanaliki jonowe Piezo-1 w komérkach mézgowych myszy, steruja
interakcjami pomiedzy nanotopografia, astrocytami i neuronami. Wczesniejsze badania wykazaty, ze
molekuta MIB-1, ludzki odpowiednik Piezo-1, byta zmodyfikowana u pacjentéw cierpiacych na
chorobe Alzheimera.

Prof. Prasad Shastri prowadzi badania w jednostkach Institute for Macromolecular Chemistry oraz
Excellence Cluster BIOSS Centre for Biological Signalling Studies na Uniwersytecie we Freiburgu.
Doktorant student Nils Blumenthal otrzymuje wsparcie od BIOSS. Prof. Bernd Heimrich pracuje
w Institute of Anatomy and Cell Biology Uniwersytetu we Freiburgu, natomiast prof. Ola Hermanson
pochodzi z Intytutu Karolinska w Sztokholmie.
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