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. Konwenqonalne metody leczenia raka, takie jak
chemla i radloterapla, nie sprawdzaja sie przy wystapieniu dynamicznych mutacji na

poziomie genomicznym i proteomicznym. Takie komdrki trudno zniszczy¢ i w
zaawansowanym stadium choroby pacjentom pozostaje tylko opieka paliatywna.

Jednym ze sposobdéw walki z takimi komdrkami jest ablacja termiczna falami o czestotliwosci
radiowej za posrednictwem nanoczastek, w ktorej ciepto w nowotworze wytwarzane jest poprzez
padajace fale elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej (RF), co powoduje martwice
koagulacyjng komoérek. Zatozeniem jest, ze jesli uda sie dostarczy¢ do nowotworu Srodki
wydzielajace ciepto pod wplywem fal RF, to bedzie mozliwe leczenie ztosliwych nowotworéow
w dowolnej czesci ciata.

Do tej pory w wiekszosci badan nad ablacja RF wykorzystywano nanoczastki ztota - sa one tatwe do
przygotowania i tatwo jest zwigzac¢ z nimi $rodki celujace w raka - cho¢ pomyslne wyniki uzyskiwano
nawet z nanorurkami weglowymi.

W nowym projekcie badawczym naukowcy z Amrita Centre for Nanoscience and Molecular Medicine
w Indiach opracowali prosta metode ablacji termicznej wysokoodpornych komoérek rakowych
z wykorzystaniem biodegradowalnych nanoczastek grafenu.

Generowane ciepto wystarcza do kompletnego zniszczenia biatek i DNA wewnatrz poszczegdlnych
komodrek rakowych, bez wzgledu na mechanizmy obronne komoérek rakowych w ich zaawansowanym
stadium.

- W naszej minimalnie inwazyjnej metodzie uzywamy fal radiowych o bardzo matej mocy, ktore sa
w stanie przejs$¢ przez kazda czes¢ ciata i generowac energie cieplna tylko w miejscach, w ktérych
znajduja sie biofunkcjonalizowane nanoczsatki grafenu - mowi dr Abhilash Sasidharan, aktualnie
postdoc w Centrum Innowacji Nanotechnologicznych na Kansas State University Nanotechnology
i gléwny autor artykutu. - W ten sposob, kiedy w komdrkach rakowych znajda sie ptytki grafenu
wystane spoza ciala fale radiowe wygeneruja w scisle okreslonym nanoskopowym obszarze w srodku
nowotworu wystarczajaca ilos¢ ciepta, aby zniszczy¢ wszystkie biatka komdrkowe, co spowoduje
$Smier¢ komdrki na skutek mechanizmu zwanego martwica koagulacyjna.

- Najwazniejsze, jest to, ze poniewaz proces nagrzewania ogranicza sie do komdrek rakowych,
mozna minimalizowa¢ uszkodzenia komoérek normalnych - dodaje Amal J. Sivaram, ktéry prowadzit
doswiadczenia razem z Sasidharanem.

Badacze pokazali to dostarczajac nanoczastki grafenu do poszczegdlnych komoérek rakowych za
pomoca transportujacego jony biatka zwanego transferyna. Po selektywnym pobraniu nanoczastek
grafenu przez komorki rakowe wysytano impuls czestotliwosci radiowej o bardzo matej mocy (50 W),



ktory powodowat skuteczna ablacje komérek.
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