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Pierwszy polski zegar optyczny

Pierwszy w Polsce optyczny zegar atomowy powstal
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w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu. Zegar, ktory o sekunde spozni sie po okoto 31
mlin lat, jest superdokladnym wzorcem czestosci, ktorym mozna synchronizowa¢ najdokladniejsze zegary.

Optyczny zegar atomowy to polaczenie elektroniki, komputeréw, aparatury prézniowej, laserow
i setek elementow optycznych. Jak informuje Uniwersytet Mikotaja Kopenika w przestanym PAP
komunikacie, na swiecie zaledwie kilka osrodkéw naukowych posiada zegary optyczne podobne do
torunskiego. Dziataja one w USA, Japonii, Niemczech i Francji.

"Mamy teraz superdoktadny wzorzec czestosci, ktérym mozna synchronizowac¢ najdoktadniejsze
zegary. To jest przetom w metrologii. Punktualnosé¢ takiego zegara to 10-15 sekundy osiagana juz po
10 minutach. Oznacza to tyle, Ze zegar sp6zni sie zaledwie o sekunde po okoto 31 milionach lat - to
niewyobrazalna dokladno$¢" - méwi dyrektor Krajowego Laboratorium Fizyki Atomowej,
Molekularnej i Optycznej w Toruniu dr hab. Roman Ciuryto.

Optyczne zegary atomowe - podkreslaja specjalisci - to przetom w metrologii. Potencjalnie mozna je
wykorzysta¢ w geodezji, np. w dokladnym mapowaniu potencjatlu grawitacyjnego Ziemi, do
poszukiwan zt6z mineralnych, ropy naftowej i wod podziemnych. Innymi ich przysztymi
zastosowaniami moze byé ulepszenie systeméw nawigacji satelitarnej np. GPS oraz poprawa
dziatania sieci telekomunikacyjnych.

Ten niezwykle dokladny zegar moze stuzy¢ takze do precyzyjnych pomiaréw. "Coraz wiecej jednostek
fizycznych, na przyktad metr, opartych jest na pomiarze czestotliwosci. Im doktadniej metrolodzy sa
w stanie zdefiniowac¢ sekunde, tym dokladniej beda zdefiniowane takze pozostate jednostki" - méwi
dr hab. Michat Zawada z Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK.

Jak wyjasnia, z torunskim zegarem optycznym naukowcy moga synchronizowac swoje superdoktadne
urzadzenia badawcze np. spektrometry. "Moga tez za ich pomoca sprawdzac np. czy state fizyczne sa
naprawde niezmienne, prowadzi¢ obserwacje astrofizyczne, bada¢ ciemna materie oraz testowac
teorie wzglednosci. Prawdopodobna jest rdéwniez zmiana obowigzujacej od 1967 roku definicji
sekundy, ktora obecnie oparta jest na atomach cezu w zwyktych zegarach atomowych" - opisuje dr
hab. Michat Zawada.

W czym tkwi wyjatkowo$¢ optycznych zegaréw atomowych? "Wykorzystuja one drgania optyczne,
ktore sa 40 tys. razy szybsze niz drgania wykorzystywane w konwencjonalnych zegarach atomowych.
O tyle tez zwieksza sie ich doktadnos¢" - wyjasnia dr hab. Roman Ciuryto.

Prace nad skonstruowaniem zegara rozpoczety sie w 2008 roku i byly prowadzone w ramach
kierowanego przez prof. Czestawa Radzewicza z Uniwersytetu Warszawskiego projektu pn. ,Polski
Optyczny Zegar Atomowy (POZA)” finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.



Do powstania zegara przyczynily sie trzy polskie osrodki naukowe. Na Uniwersytecie Jagiellonskim
w Krakowie powstal pierwszy wzorzec atomowy wykorzystujacy ultrazimne atomy strontu, na
Uniwersytecie Warszawskim - optyczny grzebien czestosci. Na UMK w Toruniu zbudowano drugi
wzorzec atomowy i ultrastabilny laser. Poza tym w Instytucie Fizyki UMK w listopadzie ubiegtego
roku potaczono wszystkie podzespotly, konstruujac nie jeden, a dwa optyczne zegary, co pozwolito
dodatkowo na sprawdzenie poprawnosci ich dziatania.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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