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Naukowcy z University of California oraz
Riverside's Bourns College of Engineering opracowali nowatorski material papieropodobny
do zastosowania w akumulatorach litowo-jonowych. Posiada on zdolnos¢ do kilkukrotnego
zwiekszania wartosci energii lub ilosci energii przypadajacej na ciezar objetosciowy
akumulatora.

Na niniejszy material papieropodobny sktadaja sie nanowtokna silikonowe o gabczastej strukturze,
ponad 100 razy ciensze od ludzkiego wtosa. Mozna je stosowa¢ w akumulatorach pojazdow
elektrycznych oraz osobistych urzadzeniach elektronicznych.

Nanowtdkna zostaty wyprodukowane z zastosowaniem techniki zwanej elektrowirowaniem, dzieki
ktérej napiecie od 20,000 do 40,000 wolt doprowadza sie pomiedzy beben obrotowy a dysze, ktéra
uwalnia roztwor sktadajacy sie gtéwnie z tetraetoksysilanu (TEOS), zwigzku chemicznego czesto
stosowanego w przemysle potprzewodnikéw. Nanowtdkna wystawiane sa na dzialanie oparéw
magnezowych, dzieki czemu powstaja widkna silikonowe o gabczastej strukturze.

W tradycyjnych akumulatorach litowo-jonowych anody otrzymuje sie wykorzystujac folie miedziowa
powleczona mieszaning grafitu, dodatku przewodzacego, a takze spoiwa polimerowego. Ze wzgledu
na fakt, ze niemal zaniechano zastosowania grafitu, naukowcy prowadza eksperymenty na innych
materiatach, takich jak silikon posiadajacy okreslona pojemnos¢ lub tadunek elektryczny
przypadajacy na ciezar objetosciowy akumulatora niemal 10 razy wiekszy niz grafit.

Problem z wykorzystaniem silikonu polega na tym, ze dochodzi do jego znacznej rozszerzalnosci
objetosciowej, ktora powoduje szybkie pogorszenie wydajnosci akumulatora. Nanowtokno silikonowe
opracowane w laboratorium Ozkan zapobiega takim sytuacjom umozliwiajac cykliczne uzytkowanie
akumulatoréow bez znacznego pogorszenia ich wydajnosci.

"Wyeliminowanie potrzeby zastosowania metalowych odbierakéw pradu oraz obojetnego spoiwa
polimerowego przy przechodzeniu do materialdéw o duzej gestosci energii takich jak silikon
umozliwia zwiekszenie pojemnosci akumulatoréw w pojazdach elektrycznych," twierdzi Favors.

Niniejsza technologia rozwiazuje rowniez diugoletni problem, ktory dotyczyt swobodnych lub
bezspoiwowych elektrod, czyli ich skalowalnosci. Materialty swobodne wzrastajace w wyniku
wytracania sie oparéw chemicznych, tj. nanorurki weglowe lub nanoprzewody silikonowe mozna
otrzymywac¢ wylacznie w niewielkich ilo$ciach (w mikrogramach). Niemniej jednak, Favors zdotat
otrzymac jednorazowo kilka gram nanowldkien silikonowych nawet w warunkach laboratoryjnych.

Badania nad dalszymi rozwiazaniami obejmuja zastosowanie nanowldkien silikonowych
w stosowanych na szeroka skale akumulatorach litowo-jonowych, ktére mozna bedzie wykorzystac
w urzadzeniach elektronicznych typu EV oraz urzadzeniach przenosnych.
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