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Szpik kostny 3-D usprawniajacy
funkcjonowanie plytek krwi
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Zespol prowadzony przez naukowcow z Tufts
University School of Engineering oraz University of Pavia potwierdzil, ze opracowano

pierwszy trojwymiarowy uklad tkanek, umozliwiajacy odtworzenie zlozonej struktury
fizjologicznej ludzkiego szpiku kostnego oraz utworzenie sprawnych plytek krwi czlowieka.
Wykorzystujac biomaterialowa macierz jedwabiu porowatego, nowy uklad wykazuje
zdolnos¢ do produkcji pltytek krwi na uzytek badan klinicznych a ponadto dzieki temu
zapewniony zostaje system tkanek laboratoryjnych na potrzeby zaawansowanych studiow
obejmujacych choroby plytek krwi.

"[stnieje wiele schorzen, w ktorych produkcja ptytek krwi lub ich funkcjonowanie zostaje zaburzone,"
twierdzi Alessandra Balduini, dr n. med., profesor nadzwyczajny w Department of Biomedical
Engineering w Tufts, profesor nadzwyczajny w Department of Molecular Medicine w University of
Pavia oraz autor korespondencyjny niniejszej pracy. "Nowe spojrzenie na sposoby tworzenia ptytek
krwi moze mie¢ znaczqcy wplyw na stan zdrowia pacjentéow oraz stan opieki zdrowotnej. W tym
uktadzie tkanek, mozemy prowadzi¢ hodowle pobranych od pacjenta megakariocytéw - komorek
szpiku kostnego tworzqcego ptytki krwi - oraz srodbtonek, ktore znajdujq sie w szpiku kostnym
i ktore wspomagajq produkcje ptytek krwi celem okreslania polityki podawania lekow."

Ten nowy ukitad umozliwia poznanie mechanizméw powstawania choréb krwi na potrzeby
prowadzenia badan laboratoryjnych in vitro oraz przewidywanie skutecznosci nowych lekow
zapewniajac bardziej precyzyjne oraz oszczedne modele alternatywne dla in vivo.

"[stnieje ogromne zapotrzebowanie na system produkgji ptytek krwi do leczenia osob cierpigcych na
choroby krwi. Opracowany system oparty na zréoznicowaniu pacjentow moze zapewni¢ nowe
zrozumienie oraz nowe mozliwosci leczenia klinicznego," twierdzi dr David Kaplan, przewodniczacy
wydziatu inzynierii biomedycznej oraz profesor Uniwersytetu Tufts a takze autor korespondujacy. "W
dalszej kolejnosci plytki krwi mozna wytwarza¢ na zqdanie w wiekszych ilosciach przy zachowaniu
lepszej jakosci kontrolujgc je w zakresie morfologii oraz funkcjonowania jednoczesnie nie
dopuszczajgc do powstania komplikacji zwiqzanych z ich przechowywaniem."

Wytwarzanie plytek krwi w bioreaktorach jedwabiu

Plytki krwi moga ratowac zycie lub stanowi¢ jego zagrozenie. Komorki te zapobiegaja wykrwawieniu
sie na Smier¢ w wyniku odniesionych obrazen powodujac krzepniecie krwi, jednak moga rowniez
wywolywac niekorzystny wptyw w razie wystapienia zawatu serca i udaru, zapalenia i nowotworu.
Mikrosrodowisko szpiku kostnego zawarte w kosciach gabczastych wraz ze swoimi "wnekami"
wspiera produkcje ptytek krwi i innych komoérek. Dojrzate komorki krwi przedostaja sie od szpiku do
krwiobiegu poprzez naczynia krwionosne zawierajace komdrki srodbtonkowe oraz komponenty
macierzy pozakomoérkowej (ECM), ktére sa waznym elementem produkcji zdrowych komoérek krwi.

Szczegdlne wlasciwosci protein jedwabiu stanowily podstawe do imitacji tego mikrosrodowiska,
wyjasnia Kaplan, przewodniczacy zespotu naukowcédw badajacych wiasciwosci jedwabiu oraz innych



nowych biomateriatéw, w ktérego laboratorium opracowano modele na bazie jedwabiu
wykorzystywane w leczeniu uszkodzen mézgu i innych tkanek.

"Proteiny jedwabiu posiadajq wyjgtkowq strukture molekularng, ktéra umozliwia ich modelowanie
w szerokim zakresie form oraz sztywnosci. Ich wtasciwosci wywierajg wptyw na tworzenie sie
i uwalnianie ptytek krwi. Ponadto, jedwab zachowuje biokompatybilnos¢, a takze posiada zdolnosc¢ do
stabilizacji czynnikow bioaktywnych w temperaturach normalnych. Z tego wzgledu, jestesmy
funkcjonalnosc¢ stanie zachowac jego 'funkcjonalnos¢' w wyniku dodatku tych czynnikow," powiedziat.
Co wazne, jedwab nie pobudza pltytek krwi, co oznacza, ze nie powoduje on tworzenia zakrzepow,
tym samym umozliwiajac odbieranie funkcjonalnych ptytek krwi z bioreaktora.

Nowy system stanowi polaczenie mikrowtokien jedwabiu, kolagenu oraz fibronektyny otoczonych
struktura gabczasta porowatego jedwabiu. Megakariocyty, ktorych czes¢ pobrano od pacjentéw,
zostaly przeniesione do zaprojektowanego ukladu naczyniowego. Naukowcy zdotali zwiekszy¢
produkcje plytek krwi w bioreaktorze w wyniku osadzania jedwabiu z wykorzystaniem aktywnych
komoérek srédbtonkowych oraz pokrewnych protein molekularnych, ktére odpowiadaja za
wspomaganie procesu tworzenia ptytek krwi.

Testy laboratoryjne dowodza, ze plytki krwi generowane i odzyskiwane z systemu tkanek byty zdolne
do taczenia sie i krzepniecia. Chociaz ilo$¢ plytek krwi wytwarzanych na jednostke megakariocytu
byta nizsza niz zazwyczaj ma to miejsce we krwi, naukowcy zauwazyli, ze system ten stanowi
znaczny postep w porownaniu do modeli wczesniejszych. Skalowalny charakter srodowiska
bioreaktora zapewnia mozliwosci zwiekszania wydajnosci ptytek krwi w biezacych badaniach.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/news2/biotech/newsid=39103.php
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