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/ Fototerapia (PTT) stanowi forme leczenia
nowotworow, w ktorej srodek leczniczy absorbuje energie pochodzaca od fotonow

a nastepnie rozprasza ja czesciowo w formie ciepta. W przypadku, gdy srodki lecznicze, na
przyklad nanoczasteczki, zostana zlokalizowane w bezposredniej odlegtosci od nowotworu,
wowczas wzrost temperatury moze prowadzi¢ do uszkodzenia komérki, tzn., dochodzi do
zniszczenia komorki nowotworowej. Badania nad PTT poczynily znaczny progres dzieki
zastosowaniu réoznorodnych swiatel bliskich podczerwieni (NIR), ktore absorbuja - np.
plazmoniczne - nanomaterialy uzyskane w latach wczesniejszych.

Niniejsze techniki znajdowaty zastosowanie przez wiele lat, jednak ostatnimi czasy wykorzystanie
nanomateriatéow takich jak réznorodne formy nanoczastek ztota (prety, klatki, kule), kropki
kwantowe lub nanoczasteczki tlenowo-zelazowe umozliwito naukowcom dopracowanie metod
leczenia z perspektywa zglebienia mechanizmu zwiekszania ich wydajnosci.

W celu uzyskania dziatania synergicznego naukowcy stworzyli kombinacje PTT aktywowanych
nanomateriatami oraz PDT aktywowanych organicznymi fotosensybilizatorami. Niemniej jednak,
wiekszo$¢ prob prowadzito wylacznie do zahamowania rozwoju komoérek nowotworowych a nie do
ich zniszczenia, zwlaszcza w warunkach zastosowania niewielkiej dawki swiatta laserowego.

Sposrod stosowanych nanomateriatow, nanokrysztaly siarczkéw miedziowych wyrozniaja sie ze
wzgledu na ich wyjatkowa zdolnos¢ do absorpcji swiatta bliskiego podczerwieni w zakresie 700-1100
nm, co jest uznawane za 'przezroczyste' wzgledem tkanek ludzkich na tym poziomie energetycznym.
Kolejnym powodem, dla ktérego niniejsze nanokrysztaty plazmoniczne zwrdécily na siebie uwage
w charakterze materiatow do produkcji PTT sg ich niewielkie rozmiary, gdyz umozliwia to dogtebne
przenikanie do komérek nowotworowych.

Miedzynarodowy zesp6t naukowcow pod kierownictwem dr Teresy Pellegrino, dr Huan Meng oraz dr
Huiyu Liu, wykorzystal oznaczanie abiotyczne, hodowle komérek nowotworowych, a takze model
zwierzecy czerniaka do zaprezentowania aktywnosci PTT nanokrysztaléw siarczku miedziowego.
Opracowanie uwzglednia zasade dzialania koloidalnych, plazmonicznych NIR nanokrysztatow
siarczku miedziowego nadajacych sie do wykorzystania w terapii PDT oraz PTT ze Srodkiem
aktywujacym NIR.

Jest to pierwsze doniesienie, w ktérym nanokrysztaty siarczku miedziowego (Cu2-xS) uzyskuja duza
skutecznos$¢ niszczenia komoérek nowotworowych pod wplywem promieniowania $wietlnego NIR
z wykorzystaniem mechanizmu PTT i PDT zaréwno w metodzie in vitro jak rowniez in vivo.

"Nasze wyniki przedstawiaja dwoiste funkcjonalnosci nanokrysztatéw siarczku miedziowego, ktore
zachowuja zdolno$¢ hamowania rozwoju czerniaka pod wplywem napromieniania NIR



z wykorzystaniem mechanizmdéw leczenia fototermicznego i fotodynamicznego," odpowiada Huiyu
Liu, profesor nadzwyczajny w Instytucie Fizyki i Chemii przy Chinese Academy of Sciences, na
pytanie ze strony Nanowerk. "Jest to pierwsze sprawozdanie dowodzace, ze ucieczka jonéw
miedziowych od nanokrysztaléw siarczku miedziowego moze wzmagaé¢ wytwarzanie ROS w wyniku
promieniowania Swietlnego NIR, ktére wykorzystuje sie w charakterze nowego mechanizmu, poza
mechanizmem PTT."

Badajac mechanizm wytwarzania ROS, naukowcy wykazali, ze redukcja rozpuszczonych jonéw Cu2+
prowadzi do otrzymania jonéw Cu+, ktore z kolei oddzialuja z czasteczkami w biologicznych
reakcjach redoks, tj. askorbinowego czasteczkami kwasu askorbinowego i glutationu, a nastepnie
poteguja wytwarzanie ROS.

"Co ciekawe" zauwaza Liu, "podczas prowadzenia prac opartych na scenariuszu uwzgledniajacym
zastosowanie nanoczastek, nasza teoria dotyczaca wytwarzania ROS bazowata na klasycznych
badaniach w dziedzinie chemii znanych jako reakcja Habera-Weissa, ktora zaproponowat Kadiiska
ponad 20 lat temu.

Bazujac na rokujacym nadzieje wplywie leczenia fototermicznego, zespdt badawczy zapewnia, ze
dwoista funkcjonalnos¢ nanokrysztatéw Cu2-xS moze doprowadzi¢ do opracowania jeszcze
skuteczniejszych rozwigzan w walce z nowotworami.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/spotlight/spotid=39061.php
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