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Zatrzaski i klipy dla konsktrukcji lotniczych

\ “Zatrzaski i klipy, ktorymi laczone beda czesci
samolotow wyellmlnujq najczestsza przyczyne uszkodzen konstrukcji statkow powietrznych.
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Bez otworow, ktorymi wprowadzane sa nity i sruby, mniej bedzie tzw. pekniec
zmeczeniowych. Konstrukcje beda bardziej wytrzymale, a jednoczesnie lzejsze i tansze
w produkcji. Nad samolotami na zatrzaski pracuja Polskie Zaklady Lotnicze w Mielcu razem
z Politechnika Lubelska.

Stosowane obecnie metody wytwarzania metalowych struktur lotniczych bazuja na rozwigzaniach
z lat 70. i 80. ubiegtego wieku. Liczne elementy skladowe sa taczone w wieksze struktury nitami
i Srubami. Do montazu potrzebne jest skomplikowane oprzyrzadowanie.

"Taki proces produkcji wymaga czasu, jest pracochtonny, kosztowny - mato optacalny. Nasz projekt
wprowadza pomyst tgczenia elementéw metoda zatrzaskow czy klipow. Jest to innowacyjne, szybkie,
zmniejszajace koszty i czas, za to zwiekszajace trwalos¢ tego typu polaczen" - ocenia Janusz
Zakrecki, dyrektor naczelny i prezes zarzadu PLZ Mielec.

W uproszczeniu, konstrukcja bedzie sktadata sie z dwdch czesci: bazowej i pokryciowej, taczonych ze
soba w sposdb mechaniczny, czyli wlasnie ,zatrzaskowo”. Nie bedzie potrzebne klejenie, spawanie
Czy zgrzewanie.

Projekt BLOSTER wart jest 13 milionéw ziotych. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR)
przeznaczylo na ten cel prawie 8 min zlotych ze srodkéw Programu INNOLOT. Reszte, czyli ok. 4
mlin zlotych, stanowia Srodki wlasne spoétki PZL Mielec, bedacej najwiekszym w Polsce producentem
samolotdéw, rozszerzajacym profil produkcji o wytwarzanie struktur lotniczych i produkcje
helikopteréw. Programy sektorowe NCBIR takie jak INNOLOT zakladaja, ze projekty prowadza firmy,
a uczelnie czy instytuty naukowe wspomagaja koordynatorow w realizacji zadan badawczych.

»,10 bardzo dobry model wspdtpracy, bo przemyst najlepiej wie, jakie sa jego potrzeby i jak wdrazac
rozmaite innowacyjne rozwiazania. A uczelnie i mate firmy maja mu w tym pomagac¢. W ramach tej
koncepcji realizujemy projekt BLOSTER razem z trzema partnerami - Politechnika Lubelska, firma
Bryk zajmujaca sie wytwarzaniem narzedzi skrawajacych oraz firmg Wit Composite zajmujaca sie
wytwarzaniem struktur kompozytowych” - wylicza Janusz Zakrecki.

Inzynierowie i naukowcy opracuja zatrzaski dla trzech rodzajéw potaczen (materiatéw, z ktérych
beda zaprojektowane elementy struktury statku powietrznego): metal - metal, metal - kompozyt,
kompozyt - kompozyt. Nowa technologia wymaga opracowania m.in. innowacyjnych koncepcji
geometrycznych ksztattu ,zatrzaskow” oraz struktury, w ktérej beda one zastosowane. Zasadniczym
wyzwaniem tej technologii jest okreslenie ksztattu taczonych elementéw oraz kolejnych operacji
technologicznych, tak by spelialy wymogi wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa konstrukcji lotniczych.

Jak ttumaczy dyrektor techniczny firmy Bogdan Ostrowski, w przemysle samochodowym, a takze
w lotnictwie wykonuje sie juz rézne konstrukcje z zastosowaniem zatrzaskéw. Sa one analogiczne do



zatrzaskow znanych nam z przedmiotow codziennego uzytku. Inzynierom zalezy na tym, aby te
technologie stosowac do coraz powazniejszych konstrukcji, czyli takich, ktore podlegaja duzym
obciazeniom. Chca obali¢ przekonanie, ze sruba i nit sa pewniejsze przy taczeniu struktur lotniczych,
ktore przenosza duze sity powstajace na skrzydtach, kadtubach samolotéw i Smigtowcow.

Wdrozenie nowych rozwiazan do produkcji oznacza, ze w wieloletniej eksploatacji naprawy struktur
samolotow beda tansze. Redukcji ulegna przede wszystkim tzw. pekniecia zmeczeniowe struktury,
ktore powstajg przy dotychczasowych metodach polaczen elementow.

W procesie produkcyjnym samolotéw wykonywane sa mate elementy, ktére nastepnie taczymy
w podzespoly, zespoly, a w koficu w calo$é konstrukcji. Zeby potaczy¢ ze soba dwa elementy, nalezy
wywierci¢ w nich otwdr i zanitowac¢ lub skreci¢. Taka struktura w miejscu ostabionym przez
wykonany otwor, pracuje zmeczeniowo, co moze powodowac ostabienie elementu i jego pekniecie.
Aby sie przed tym uchronic¢ i zapewnic¢ niezawodnos$¢ konstrukcji samolotu, musimy to potaczenie
wzmacnia¢ dodatkowym paskiem materiatowym. Przysziosciowe struktury beda po prostu lzejsze,
samolot bedzie mniej wazy¢” - méwi Ostrowski.

Projekt rozpoczat sie w grudniu 2013 r. i potrwa piec¢ lat. Prace badawcze na Politechnice Lubelskiej
koordynuje prof. dr hab. inz. Tomasz Sadowski. Naukowcy opracowuja koncepcje potaczen dla
produkowanych w PZL elementow, dobieraja materialy i zapewniaja powtarzalnosé¢ proceséw
technologicznych. W ramach dofinansowania z NCBiR uczelnia moze zakupi¢ sprzet niebedacy na
dotychczasowym wyposazeniu laboratoriow. Jednak juz na wstepie wybrano taki osrodek naukowy,
ktéry nie tylko ma specjalistyczna aparature, ale rowniez doswiadczenie we wspoétpracy z branza
lotnicza. Chodzi o to, zeby przy niewielkim naktadzie dodatkowych inwestycji dostosowac
technologie do potrzeb firmy i jak najszybciej ja wdrozyc¢.

Jak wyjasnia dyrektor Ostrowski, sg rézne poziomy dojrzalosci technologii od 1 do 8. Poziom
pierwszy oznacza koncepcje, pomysi, zas poziom 6smy - innowacje, ktora jest juz w produkcji
seryjnej. BLOSTER ma zakonczy¢ sie co najmniej na 6. poziomie - ma to by¢ w peini funkcjonalna
czes$¢ zamontowana demonstracyjnie w prawdziwym samolocie. Nie jest to wprawdzie wdrozenie do
produkcji seryjnej, ale nie jest to tez zabawka czy ciekawostka, ktérg bedzie pokazywana tylko
w laboratorium. Projekt zakonczy sie wieloma patentami. Konstruktorzy samolotéw zapewniajg, ze
opracowywane rozwiazania, po przejsciu niezbednych procedur certyfikacyjnych (AAZA), jak
najszybciej zostang zastosowane w praktyce.

»Planujemy wykona¢ kilka réznych czesci. Beda to na przyklad podlogi, jak réwniez elementy t;j.
stery, lotki samolotu. Nasz projekt zaktada, ze elementy te maja by¢ uzyteczne. Nie interesuja nas
gadzety, ale czesci, ktére musza byc¢ zainstalowane w latajacych statkach powietrznych.
Srodowiskiem badawczym jest nasz sztandarowy produkt - samolot M-28. Jest to samolot ogélnego
uzytku, pasazersko-transportowy dla 18 pasazerow lub 2 ton tadunku” - méwi Bogdan Ostrowski.
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