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; i Naukowcy opracowali malenkie
,,nan01gly ktore z powodzenlem pobudzaly czesci ciala do wytwarzania nowych naczyn
krwionosnych w prébie prowadzonej na myszach.

Badacze z Imperial College w Londynie oraz z Houston Methodist Research Institute w USA maja
nadzieje, ze technika nanoigtowa bedzie mogta pomdc uszkodzonym organom i nerwom samodzielnie
sie naprawic¢ oraz pomoc przeszczepianym organom w rozwoju.

Nanoigly dzialaja poprzez dostarczanie kwaséw nukleinowych do okreslonego obszaru. Kwasy
nukleinowe to elementy wszystkich zywych organizméw, ktére koduja, przekazuja i wyrazaja
informacje genetyczne. Naukowcy badaja obecnie sposoby wykorzystywania kwasow nukleinowych
w reprogramowywaniu komoérek do wykonywania réznych funkgcji.

Nanoigly to malenkie porowate struktury, ktére dzialaja jak gabka, aby pomiesci¢ wiecej kwasow
nukleinowych niz struktury lite. To czyni je bardziej skutecznymi w dostarczaniu tadunkow. Moga
przenika¢ do komorek, omijajac ich zewnetrzna blone, aby dostarczy¢ kwasy nukleinowe bez
uszkadzania lub zabijania komorki. Nanoigty sa wykonane z biodegradowalnego krzemu, co oznacza,
ze mozna je pozostawi¢ w ciele bez pozostawiania toksycznego osadu. Krzem ulega rozktadowi
w ciagu okoto dwdch dni, pozostawiajac po sobie jedynie nieszkodliwy kwas ortokrzemowy.

W probie opisanej w czasopi$Smie Nature Materials zesp6t wykazal, ze przy pomocy nanoigiet
mozliwe jest dostarczenie w warunkach laboratoryjnych kwaséw nukleinowych DNA i siRNA do
komorek ludzkich. Wykazano tez, ze mozna dostarczy¢ kwasy nukleinowe do mies$ni grzbietu u
myszy. Po siedmiu dniach nastapil szesciokrotny wzrost w powstawaniu nowych naczyn
krwiono$nych w miesniach grzbietowych myszy, a tworzenie nowych naczyn krwionosnych trwato
przez okres 14 dni. Technika nie powodowata zapalen ani innych szkodliwych skutkéw ubocznych.

Pojedyncza komodrka ludzka (brazowa) na podtozu z nanoigiet (niebieskie). Obraz zostal uzyskany
przez badaczy przy pomocy mikroskopii elektronowej. Zrédto: Imperial College w Londynie

Mozna mie¢ nadzieje, ze naukowcy beda kiedys w stanie pobudza¢ wytwarzanie nowych naczyn
krwiono$nych u ludzi za pomoca nanoigiet, aby zapewnié przeszczepianym organom lub przysztym
sztucznym implantom organdéw potaczenia z reszta ciata, tak aby mogty one dziata¢ w sposob
wtasciwy przy minimalnym prawdopodobienstwie odrzutu.

- Jest to olbrzymi krok w poréwnaniu z istniejacymi technologiami dostarczania materiatu
genetycznego do komorek i tkanek - powiedziat Ennio Tasciotti, wspoétkierujacy Wydziatem
Nanomedycyny w Houston Methodist Research Institute oraz wspotautor pracy. - Poprzez uzyskanie
bezposredniego dostepu do cytoplazmy komérki osiagneliSmy mozliwo$¢ reprogramowania
genetycznego o niewiarygodnie wysokiej efektywnosci. Pozwoli nam to na spersonalizowanie
leczenia dla kazdego pacjenta, dajac nieskoficzone mozliwosci rozpoznawania, diagnozy i terapii.



A wszystko to dzieki malenkim strukturom, ktére sa do 1000 razy mniejsze niz wtos ludzki.

Profesor Molly Stevens, wspotautorka pracy z Wydzialu Materiatow i Bioinzynierii Imperial College
w Londynie, powiedziata - To ciagle jeszcze wczesny etap naszych badan, ale jesteSmy zadowoleni,
ze nanoigly okazaly sie sukcesem w badaniu na myszach. Pozostato jeszcze kilka przeszkdd do
pokonania i nie byto jeszcze préb z nanoigtami na ludziach, ale uwazamy, ze maja one ogromny
potencjal wspierania organizmu w samoregeneracji.

Badacze obecnie stawiaja sobie za cel opracowanie materialu przypominajacego elastyczny bandaz,
ktory moze zawiera¢ nanoigly. Pomyst polega na tym, ze mozna by stosowa¢ go na rézne czesci ciala,
wewnetrznie i zewnetrznie, do dostarczania kwasow nukleinowych niezbednych do naprawy
i ,zresetowania” programowania komoérkowego.

Zrédto: http://phys.org/news/2015-03-prototype-nanoneedles-blood-vessels-mice.html
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