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Substytut tkanki wykonany z
zaawansowanych technologicznie wlokien

Medycyna regeneratywna wykorzystuje komorki pobrane z wlasnego organizmu pacjenta
w celu naprawy uszkodzonej tkanki. Badacze z Instytutu Fraunhofer opracowali wolny od
komorek substrat, zawierajacy biatka, z ktorymi komorki autologiczne wiaza sie i wzrastaja
dopiero po implantacji.
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Zaawansowany technologicznie wtoknisty materiat mozna wykorzystywac do zastepowania tkanki
ludzkiej. Na obrazach z elektronowego mikroskopu skaningowego widoczne sq komorki przylegajqce
do substratu elektroprzedzonego. (Obraz: Fraunhofer IGB)

Organy dawcéw i implanty syntetyczne to zwykle jedyna opcja leczenia dla pacjentéw cierpiacych na
nieodwracalne uszkodzenia organow wewnetrznych lub tkanek. Jednak takie przeszczepy czesto sa
odrzucane. W przypadku implantéw opartych na komérkach autologicznych prawdopodobienstwo ich
przyjecia przez organizm ludzki jest wieksze. Jednak komorki te wymagaja do wzrostu
kompatybilnych ram strukturalnych.

Badacze z Instytutu Inzynierii Miedzyfazowej i Biotechnologii im. Fraunhofera (IGB) w Stuttgarcie
réwniez pracuja nad projektem majacym na celu opracowanie odpowiednich substratéw -
nazywanych rusztowaniami - we wspoétpracy ze szpitalem uniwersyteckim w Tybindze oraz
Uniwersytetem Kalifornijskim (UCLA). Ich rozwigzanie opiera sie na procesie elektroprzedzenia,
w ktérym polimery syntetyczne i biodegradowalne, takie jak poliaktydy, sa przedzione w wtokna za
pomoca tadunku elektrycznego. Witdkna te sa nastepnie wykorzystywane do tworzenia
trojwymiarowej widokniny.

Hodowanie komorek w organizmie pacjenta

Naukowcy wybrali nowatorskie podejscie, w ktdrym biatka dodawane sa do materiatu polimerowego
podczas procesu elektroprzedzenia i zostaja wiaczone do powstajacych w wyniku procesu widkien
o grubosci wlosa. W ten sposob material stuzy jako substrat, z ktérym po implantacji zwiaza sie
komorki wlasne pacjenta.

- Elektroprzedzenie pozwala nam na stworzenie wolnego od komorek substratu, na ktérym komorki
moga wzrasta¢ po jego wszczepieniu do organizmu pacjenta. Kazdy rodzaj biatka przyciaga
konkretne komorki, ktére przylegaja do rusztowania i na nim rosna. Poprzez uzycie odpowiedniego
biatka mozemy rozwina¢ tkanke serca lub zregenerowac¢ inne uszkodzone organy - wyjasnia dr
Svenja Hinderer, jedna z cztonkin zespotu naukowcow pracujacych nad projektem w Instytucie



Fraunhofera IGB w Stuttgarcie.

Substrat jest przedziony w cienki arkusz i przycinany do wymaganego rozmiaru. Na przyktad, aby
naprawi¢ uszkodzenia miesnia sercowego, na tkance miesniowej umieszczane jest jak ostona
rusztowanie odpowiadajace powierzchni uszkodzonego obszaru. Wtdékna polimerowe przez okres
okoto 48 miesiecy stopniowo ulegaja rozktadowi w organizmie ludzkim. W tym czasie komérki, ktdre
wigzg sie biatkami znajduja Srodowisko, ktore jest sprzyjajace dla ich wzrostu. Tworza one swoja
wlasna matryce i przywracaja funkcje pierwotnej tkanki.

Pomyslne wyniki badan w bioreaktorze

Wyniki wstepnych badan laboratoryjnych oraz badan w bioreaktorze byly jak dotad pomyslne.
Badaczom udato sie wykaza¢, ze komorki przetyku/tchawicy, ktore trudno jest hodowac in vitro, sa
w stanie wigza¢ sie z widknami bialkowymi dekoryny w substracie i tam wzrasta¢. Inne biatko -
czynnik wzrostu SDF-1 otrzymywany z komdrek stromy - wigze sie z komérkami prekursorowymi,
specjalnego rodzaju komoérkami macierzystymi niezbednymi do budowy zastawek serca i do
regeneracji komorek miesnia sercowego po zawale.

Kolejnym krokiem dla badacza i jego zespotu jest zbadanie pokrytych biatkami rusztowan
w modelach zwierzecych.

Materiaty hybrydowe sktadajace sie z witdkien polimerowych i biatkowych mozna produkowacé
i przechowywa¢ w duzych ilosciach. Zespo6t IGB pracuje nad wprowadzeniem na rynek
nowatorskiego substratu, jako mozliwej do szybkiego wdrozenia alternatywy dla konwencjonalnych
sztucznych zastawek.

Zrédto: http://www.nanowerk.com/news2/biotech/newsid=39629.php
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