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Zespol z Uniwersytetu Illinois
w Urbana-Champaign znalazl sposéb na oczyszczanie filmow jednosciennych weglowych

nanorurek (SWCNT), co prawdopodobnie stanowi krok w kierunku obwodoéw i urzadzen ery
postkrzemowej.

Nadzwyczajne wlasciwosci tych miniaturowych molekularnych cylindréw zwanych nanorurkami od
lat przyciagaja uwage naukowcow, gdyz potencjalnie moga sta¢ sie nastepcami krzemu w budowie
mniejszych, szybszych i tanszych urzadzen elektronicznych.

Przede wszystkim sa malutkie - w skali atomowej i by¢ moze blisko fizycznej granicy, do ktorej
mozna zmniejszy¢ elektroniczny przetacznik. Tak jak krzem sa z natury pdtprzewodnikami, co ma
istotne znaczenie dla ukladéw drukowanych, oraz sa w stanie wytrzymac¢ szybkie i wysoce
kontrolowalne przetaczanie elektryczne.

Lecz duza bariera do budowania uzytecznej elektroniki w oparciu o weglowe nanorurki zawsze byt
fakt, ze kiedy zostana zestawione jako filmy, cze$¢ z nich zachowuje sie bardziej jak metal niz jako
polprzewodnik, co stanowi straszna wade, ktéra uszkadza film i uniemozliwia stworzenie
jakiegokolwiek przydatnego elektronicznego urzadzenia.

Wedlug profesora z Urbana Champaign Johna Rogersa czysto$s¢ musi przekracza¢ 99,999 procent,
tzn. nawet jedna zla rurka na sto tysiecy wystarczy, aby zniszczy¢ urzadzenie elektroniczne. - Jesli
czystosc jest nizsza - powiedziat - materiat nie bedzie sie nadawat do obwoddéw pdtprzewodnikowych.

Rogers i zespdt badaczy pokazali sposob ,zdrapywania” metalicznych nanorurek z filmu za pomoca
stosunkowo prostej, skalowalnej procedury niewymagajacej kosztownych urzadzen. Ich prace
opisano w tym tygodniu wjournal of Applied Physics wydawanym przez AIP Publishing.

Droga do oczyszczenia

- Problem stworzenia jednorodnych filméw nanorurkowych o dobrej gestosci i cienkosci trapi
badaczy od 10-15 lat. Kilku zespotom naukowcow udato sie go w duzym stopniu rozwiazac - twierdzi
Rogers.

Pozostaje wiec drugi istotny problem: jak oczysci¢ material, aby nie pozostaty na nim zadne
nanorurki o charakterze metalicznym? Ten drazliwy problem nie zostatl jeszcze rozwiazany. Istniato
kilka metod tatwych w realizacji, lecz oferowany przez nie poziom oczyszczania nie byt wystarczajacy
dla zbudowania uzytecznych urzadzen elektronicznych. Nowsze metody daja lepsze rezultaty, lecz
wymagaja drogiego sprzetu, wiec pozostaja poza zasiegiem wiekszosci badaczy.

Zespotowi Rogersa udato sie natozy¢ cienka warstwe materiatu organicznego bezposrednio na film
nanorurkowy stykajacy sie a arkuszem metalu. Nastepnie przez arkusz przepuszczono prad



elektryczny, tak aby ptynatl przez nanorurki bedace metalicznymi przewodnikami, lecz nie przez
wiekszos¢ potprzewodnikowych nanorurek.

Prad spowodowat lekkie podgrzanie metalowych nanorurek - wystarczajaco, aby spowodowac
Ltermiczny przeptyw kapilarny”, ktory otworzyt rowek w gornej warstewce materiatu organicznego.
Niechronione metaliczne nanorurki wytrawi¢ mozna wowczas wytrawi¢ za pomoca standardowych
przyrzadow laboratoryjnych, a nastepnie warstwe organiczna mozna zmy¢. W ten sposob powstaje
elektroniczny ,wafel” pozbawiony metalicznych zanieczyszczen. Zespot przetestowat metode budujac
zestaw tranzystorow.
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