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Chemicy stworzyli nanoczasteczki ziota
odzwierciedlajace wzory natury
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Naukowcy z Carnegie Mellon pokazali, ze
nanoczasteczki zlota prezentuja niektore z najbardziej ztozonych wzoréw natury.

Odstonienie kalejdoskopu tych wzoréw bylo zadaniem iscie herkulesowym. Po raz pierwszy
skrystalizowano nanoczasteczke tej wielkosci i odtworzono jej strukture atom po atomie.

- W nauce, a nawet w codziennym zyciu te wzory, te hierarchiczne wzorce sa uniwersalne - méwi
profesor chemii Rongchao Jin. - Nasz wszechswiat jest naprawde piekny i kiedy widzi sie takie
informacje w czyms tak matym jak nanoczasteczka sktadajaca sie ze 133 atomdw i tak wielkim jak
Droga Mleczna, to jest po prostu nadzwyczajne.

Nanoczasteczki zlota o wielkosci od 1 do 100 nanometréow stanowia obiecujaca technologie
stosowana w wielu dziedzinach, w tym katalizie, elektronice, materiatoznawstwie i stuzbie zdrowia.
Ale aby zastosowac¢ nanoczasteczki zlota w praktyce najpierw trzeba zrozumiec ich strukture.

- Struktura w zasadzie determinuje wtasciwosci nanoczasteczki, wiec jesli sie nie zna struktury nie
mozna zrozumie¢ wtasciwosci i nie mozna ich uzy¢ w konkretnych zastosowaniach - twierdzi Jin,
specjalista w tworzeniu precyzyjnych nanoczasteczek ztota.

W ostatnim projekcie badawczym Jin i jego koledzy, w tym student podyplomowy Chenjie Zeng,
rozwiazali problem struktury nanoczasteczki Aul33 sktadajacej sie ze 133 atoméw zitota i 52
powierzchniowych molekul ochronnych - najwiekszej nanoczasteczki badanej za pomoca
krystalografii rentgenowskiej. Chociaz mikroskopia moze pokaza¢ wielkos¢, ksztalt i sie¢ atomowa
nanoczasteczek, nie jest w stanie rozpoznac¢ struktury powierzchni. To w stanie jest wykonaé
krystalografia rentgenowska, mapujac potozenie kazdego atomu na powierzchni nanoczasteczki
i pokazujac jego wiazania z rdzeniem. Znajomos$¢ struktury powierzchni jest kluczem do
praktycznego wykorzystania nanoczasteczek np. w katalizie i do poczynienia istotnych odkry¢, takich
jak podstawy stabilnosci czasteczek.

Struktura krystaliczna nanoczasteczki Aul33 ujawnita wiele tajemnic.

- Za pomoca krystalografii rentgenowskiej byliSmy w stanie ujrze¢ bardzo piekne wzory, byto to
fascynujace odkrycie. Wzory te pokazuja sie dopiero, kiedy nanoczasteczka jest juz wystarczajaca
duza - méwi Jin.

Podczas produkcji, czasteczki Aul33 same grupuja sie w trzy warstwy: ztoty rdzen, chroniace go
molekuly powierzchniowe oraz powierzchnia miedzyfazowa miedzy nimi. W strukturze krysztatowej
Zeng odkryl, ze zloty rdzen ma ksztalt dwudziestoscianu. Powierzchnia miedzyfazowa pomiedzy



rzadzeniem a powierzchniowa warstwa ochronna sktada sie z atomdéw siarki zwiazanych z atomami
ztota. Kombinacja siarka-ztoto-siarka uktada sie w przypominajace drabine spiralne struktury. Do
molekut siarki przytaczona jest zewnetrzna warstwa molekut chroniacych powierzchnie, ktérych
weglowe koncéwki ustawiaja sie w poczworne zawijasy.

- Spirala przypomina podwojna helise DNA, a obracajacy sie uktad koncéwek weglowych przypomina
nasza galaktyke. To nadzwyczajne - twierdzi Jin.

Te szczegdlne cechy odpowiadaja za wysoka stabilnos¢ Aul33 w poréwnaniu z nanoczasteczkami
ztota o innej wielkosci. Naukowcy przebadali takze wtasciwosci optyczne i elektroniczne Aul33
i ustalili, ze nanoczasteczki ztota nie sa metaliczne. Normalnie zloto to jeden z najlepszych
przewodnikow elektrycznosci, lecz Aul33 jest tak mata, Ze nie staje sie jeszcze metaliczna. Zespot
Jina aktualnie bada mozliwosci zastosowania nanoczasteczek jako katalizatoréw - substancji
przyspieszajacych reakcje chemiczne.

Zrédto: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2015-04/cmu-cmc040915.php

Zdjecie: Carnegie Mellon [Struktura nanoczqsteczki ztota - krystalografia rentgenowska. Atomy zlota
- kolor fioletowy, atomy siarki - zielony kolor, atomy wegla - kolor szary, atomy wodoru - kolor biaty]

https://laboratoria.net/technologie/23441.html

Informacje dnia: Nowa metoda stereo EEG daje szanse pacjentom z lekooporna padaczka
Wroctaw/ Muzeum Medycyny Sadowej Wirus Nipah nie stanowi obecnie dla nas zagrozenia
epidemicznego Ttuszcz bezowy wptywa na cisnienie krwi Obiecujaca metoda leczenia raka trzustki
Przeszczepy katowe moga zwiekszy¢ skutecznos¢ leczenia raka nerki Nowa metoda stereo EEG daje
szanse pacjentom z lekooporng padaczka Wroctaw/ Muzeum Medycyny Sadowej Wirus Nipah nie
stanowi obecnie dla nas zagrozenia epidemicznego Ttuszcz bezowy wplywa na cisnienie krwi
Obiecujaca metoda leczenia raka trzustki Przeszczepy katowe moga zwiekszy¢ skutecznosc leczenia
raka nerki Nowa metoda stereo EEG daje szanse pacjentom z lekooporng padaczka Wroctaw/
Muzeum Medycyny Sadowej Wirus Nipah nie stanowi obecnie dla nas zagrozenia epidemicznego
Ttuszcz bezowy wplywa na cisnienie krwi Obiecujaca metoda leczenia raka trzustki Przeszczepy
kalowe moga zwiekszyé skutecznosc leczenia raka nerki

Partnerzy


http://www.eurekalert.org/pub_releases/2015-04/cmu-cmc040915.php
http://laboratoria.net/aktualnosci/32758.html
http://laboratoria.net/edukacja/32757.html
http://laboratoria.net/edukacja/32756.html
http://laboratoria.net/edukacja/32756.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32755.html
http://laboratoria.net/edukacja/32754.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32753.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32758.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32758.html
http://laboratoria.net/edukacja/32757.html
http://laboratoria.net/edukacja/32756.html
http://laboratoria.net/edukacja/32756.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32755.html
http://laboratoria.net/edukacja/32754.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32753.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32753.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32758.html
http://laboratoria.net/edukacja/32757.html
http://laboratoria.net/edukacja/32757.html
http://laboratoria.net/edukacja/32756.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32755.html
http://laboratoria.net/edukacja/32754.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32753.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32753.html

