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Plastik m.in. z zuzytych plyt CD i DVD
mozna przetwarza¢ w wegiel aktywny - wykazali naukowcy z Wojskowej Akademii

Technicznej w Warszawie. Wegiel aktywny jest o tyle atrakcyjnym materialem, ze mozna
dzieki niemu np. gromadzi¢ dwutlenek wegla lub zanieczyszczenia organiczne.

Prof. Jerzy Choma z Wydziatu Nowych Technologii i Chemii WAT spodziewa sie, ze ptyty CD i DVD
spotka podobny los jak tasmy magnetofonowe czy dyskietki do komputeréw. Zdaniem naukowca
warto sie zastanowié, jak sobie radzi¢ z recyklingiem tych produktéw. Dlatego badacze z jego
zespotu postanowili sprawdzié, jak mozna je przetworzyc¢ i opracowali metode przerdbki zuzytych
plytek na wegiel aktywny. Wyniki badan - prowadzonych przez polskich naukowcow m.in. z WAT
i ukazaty sie w kwietniu w czasopisSmie "ASC Sustainable Chemistry & Engineering" (DOI:
10.1021/acssuschemeng.5b00036). "To sposob, by efektywnie wykorzysta¢ cos, co wydaje sie
bezuzyteczne" - przyznal w rozmowie z PAP prof. Choma. Zesp6t z WAT pracuje tez nad przerébka
innych polimerowych materialéw w wegiel aktywny.

Z wegla aktywnego (to inaczej wegiel aktywowany) korzysta sie w przemysle nie od dzis. Mamy
z nim do czynienia w filtrach do wody (zaréwno tych stosowanych w domach, jak i w zaktadach
uzdatniania wody). Wegiel aktywny stosowany jest tez w od$wiezaczach powietrza w loddwkach.
W wojsku z kolei uzywa sie go w maskach przeciwgazowych czy w systemach oczyszczania powietrza.

Wegiel aktywny wyglada dos$¢ niepozornie - jak sadza, czarny proszek, ziarna badz granule. Materiat
ten ma jednak niezwykle wlasciwosci - znajduja sie w nim niewidoczne gotym okiem pory - takie jak
w gabce, ale nawet milion razy mniejsze. Poréow jest niezwykle duzo i sa bardzo mate. Tak wiec
gdyby uwzgledni¢ cata powierzchnie wegla aktywnego, ktéry zmiesci sie na tyzeczce (ok. 3 g), moze
ona mie¢ nawet wymiary zwyktego boiska do pitki noznej (ponad 7 tys. m2).

Nie miatoby to pewnie wiekszego znaczenia, gdyby nie inna wtasciwos¢ wegla aktywnego - jego
zdolnosci adsorpcyjne. Wegiel jest w stanie pochtania¢ z osrodka, w ktérym sie znajduje - np. z wody
czy z powietrza - pewne szczegdlne czasteczki. Kiedy w pory wegla dostana sie zanieczyszczenia,
zwiazki organiczne, czy dwutlenek wegla, trudno im sie juz z materiatu wydostac¢. Czasteczki wody,
azotu czy tlenu natomiast w temperaturze pokojowej nie wigza sie na powierzchni wegla tak tatwo.
Im wieksza jest powierzchnia wtasciwa wegla, ktéra styka sie z powietrzem, tym wiecej czasteczek
sie jest przez niego zatrzymywanych. Dzieki temu zanieczyszczenia mozna wychwytywac ze
srodowiska i utylizowaé¢ pdzniej, w dogodnych do tego warunkach. "Jezeli nie zmienimy warunkéw



przechowywania, substancje moga pozostawa¢ w weglu aktywnym nieskonczenie dtugo" - zaznaczyt
prof. Choma.

Wegiel aktywny na razie w przemysle otrzymuje sie z drewna, wegla kamiennego czy torfu, jednak
badacze zastanawiaja sie nad wykorzystaniem w tym procesie produkcyjnym innych materiatéw, np.
odpadowych. Naukowcy z WAT wspdlnie z kolegami pracujacymi w Stanach Zjednoczonych (prof.
Mieczystawem Jaroficem z Kent State University i jego doktorantami) pokazali, jak na wegiel
aktywny przetworzy¢ niepotrzebne ptyty CD i DVD. "Z plytek CD i DVD mozna otrzymywac rownie
dobre, a moze nawet lepsze wegle aktywne niz z innych materialéw" - zaznaczyt prof. Choma.

"Teden z moich doktorantéw, mgr inz. Lukasz Osuchowski, zaproponowat metode preparacji ptyt CD
i DVD - usuniecia wierzchniej warstwy metalicznej" - powiedziat chemik. Metaliczng powtoke mozna
usunac¢ z plytek za pomoca kwasu solnego. Dzieki temu pozostaje tylko podtoze z poliweglanow, czyli
polimerdéw, w ktorych sktad wchodza zwiazki wegla.

Materiat poliweglanowy rozdrabnia sie, a nastepnie karbonizuje, a wiec usuwa z jego struktury
pierwiastki inne niz wegiel, m.in. woddr czy tlen. Uzyskuje sie to w wysokiej temperaturze,
w Srodowisku beztlenowym (w powietrzu wegiel by sie spalit). Prof. Choma wyjasnit, Ze metoda
karbonizacji to nic nowego - znana jest od wiekow. Karbonizacje prowadzi sie np. kiedy z drewna
otrzymuje sie wegiel drzewny wykorzystywany do grillowania.

Aby aktywowac wegiel, a wiec nada¢ mu bardziej rozwinieta porowata strukture, nalezy go
w wysokiej temperaturze wygrza¢ przy odpowiednim dodatku aktywatora np. pary wodnej,
dwutlenku wegla czy wodorotlenku potasu. Powstajacy w tych warunkach CO2 i inne produkty
reakcji przyczyniaja sie do rozwiniecia tej porowatosci. Cata sztuka polega na tym, aby dobrac
warunki tego procesu tak, aby pory byly jak najmniejsze i zeby byto ich jak najwiecej.

Prof. Choma poinformowat, ze jego zespotowi udaje sie uzyskiwa¢ wegiel o bardzo niewielkich,
a wiec bardzo pozadanych porach o wielkosci mniejszej od 0,7 nanometra (1 nanometr jest milion
razy mniejszy od 1 milimetra). Powierzchnia 1 grama wegla aktywnego z WAT ma nawet 2 - 3 tys.
m2. "Zblizamy sie do gdérnej granicy wartosci powierzchni wtasciwej porowatych materiatéw" -
zaznaczyt rozmoéwca PAP. Dla przyktadu podal, ze wegle aktywne dostepne na rynku maja niekiedy
dwu- czy nawet trzykrotnie mniejsza powierzchnie wtasciwa.

Podobna metode stosowa¢ mozna réwniez i w recyklingu innych materiatéw sztucznych, np. zywic
fenolowo-formaldehydowych czy butelek z poli(tereftalanu etylenu) - PET. Badania w WAT maja tez
pokazaé, jak przydatny bytby wegiel aktywny w usuwaniu zanieczyszczen - np. barwnikow z wody.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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