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Innowacyjne urzadzenie zmienia smartfon w
skaner DNA

Jesli sadziliscie, ze skanowanie kwadratowych kodow QR to zaawansowana techologia, to
lepiej usiadZcie wygodnie. Naukowcy z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Los Angeles (UCLA)
wynalezli urzadzenie ktore zmienia smartfon w mikroskop skanujacy DNA.
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Urzqdzenie obrazujqce 1 interfejs uzytkownika. Zdjecie: Ozcan Group, UCLA

»Pojedyncza molekuta DNA, po rozciagnieciu ma jedynie dwa nanometry grubosci”, méwi Aydogab
Ozcan, profesor UCLA. ,Jest to okoto 50 000 razy mniej niz grubos¢ ludzkiego wtosa. Obecnie,
obrazowanie pojedynczych molekut DNA wymaga zaawansowanych urzadzen optycznych, ktore
zazwyczaj uzywane by¢ moga jedynie w srodowisku laboratoryjnym. W poréwnaniu do tego,
komponenty mojego urzadzenia sa znaczaco tansze”.

Oto dodatek do smartfona autorstwa Ozcana - zewnetrzna soczewka, cieniutki filtr interferencyjny,
miniaturowa nakltadka umozliwiajaca precyzyjne dostrajanie oraz dioda laserowa- wszystko
zamkniete w malym opakowaniu, zintegrowanym tak, by dziata¢ zupeilnie jak mikroskop
fluorescencyjny.

Chociaz inne smartfony przerobione na mikroskopy potrafia skanowa¢ wieksze obiekty, takie jak
komorki, najnowszy dodatek optyczny Ozcana jest pierwszym, ktéry potrafi obrazowac cienkie
pasmo pojedynczej molekuty DNA.

Zamierza sie wykorzystywac¢ urzadzenie w odlegtych srodowiskach laboratoryjnych w celu
diagnozowania réznych typow nowotworéw i schorzen ukladu nerwowego, takich jak choroba
Alzheimera, a takze wykrywania odpornosci na leki w chorobach zakaznych. Aby uzywac¢ kamery,
niezbedne jest uprzednie odizolowanie i oznaczenie DNA odpowiednimi fluorescencyjnymi
znacznikami. Ozcan méwi, ze takie procedury laboratoryjne sa mozliwe nawet w odlegltych lokacjach
i przy ograniczonych zasobach.

Aby skanowa¢ DNA, naukowcy skonstruowali interfejs i aplikacje Windows na tym samym telefonie.
Skanowana informacja jest przesytana do odlegtego serwera w laboratorium Ozcana, ktore mierzy
dtugos¢ molekut DNA. Przy dobrym transferze danych, caty proces zajmuje mniej niz 10 sekund.

Wspotpracownicy Ozcana testowali w swoim laboratorium doktadnos$¢ urzadzenie poprzez
obrazowanie fluorescencyjnych segmentéw DNA. Wiarygodnie zmierzytlo ono odcinki DNA
sktadajace sie z 10000 bazowych par (lub dtuzsze). (Para bazowa do podstawowa jednostka
strukturalna DNA.) Wiele waznych genow miesci sie w tym zakresie.

Smartfonowy mikroskop wykazywat spory spadek doktadnosci dla krotszych segmentow, ze wzgledu
na zredukowany stosunek rzeczywistego sygnatu do szumu. Ten problem mozna jednak tatwo
rozwigzaé, zastepujac obecna soczewke, soczewka o lepszej aparaturze numerycznej, moéwi Ozcan.

Oprodcz zastosowan w diagnozowaniu, Ozcan twierdzi, ze jego platforma mogtaby by¢ uzyteczna do
réznicowania fragmentéw DNA o duzej wadze molekularnej, ktore sa problematyczne dla
konwencjonalnej elektroforezy. Naukowcy z grupy Ozcana planuja przetestowa¢ swoje urzadzenie



w celu detekcji odpornosci na leki przeciwko malarii.
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