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Woda, kiedy zostanie ochlodzona do
temperatury nlzsze] niz 0°C, w koncu zamarza - jest to fakt znany nawet przedszkolakom

Ale niektdre substancje, kiedy poddane zostaja procesowi zwanemu ,,szybkim zamrazaniem”
lub ,,przechlodzeniem” pozostaja w postaci plynnej - nawet ponizej temperatury zamarzania.

Zjawisko przechtodzenia zbadano pod katem wszelkich mozliwych zastosowan w szerokie gamie
dziedzin. Nowe badanie Uniwersytetu w Tel Awiwie (TAU) jest pierwszym, ktére zrywa z zasadami
rzadzacymi ztozonym procesem krystalizacji poprzez szybkie schtadzanie. Zgodnie z badaniem,
mozna doprowadzi¢ do tego, aby membrany ulegaly krystalizacji w okreslonym czasie. Innymi stowy,
rzeczywiscie mozliwe jest kontrolowanie tego, co kiedys$ bylo uwazane za niekontrolowany
i nieprzewidywalny proces - i moze to zrewolucjonizowac¢ podawanie lekéw do organizmu ludzkiego,
oferujac sposob ,zamrazania” niezbednych lekéw w okreslonym momencie oraz w okreslonym
miejscu w organizmie.

Badanie bylo wspoélnie prowadzone przez dr Roya Becka z Wydziatu Fizyki Szkoty Fizyki i Astronomii
TAU oraz prof. Dana Peera z Katedry Badan Komdrkowych i Immunologii na Wydziale Nauk
Przyrodniczych TAU i wykonane przez doktorantow TAU Guya Jacoby’ego, Keren Cohen i Kobi
Barkaia.

Kontrolowanie procesu metastabilnego

- Opisujemy przechtodzony material jako ,metastabilny” majac na mysli, ze jest on bardzo wrazliwy
na zakldcenia zewnetrzne, ktore moga przywrocié go do stabilnego stanu niskiej temperatury -
powiedziat dr Beck. - OdkryliSmy w naszym badaniu, ze mozliwe jest kontrolowanie procesu
i wykorzystanie zalet przechodzenia ze stanu cieklego do niecieklego w celu stworzenia
precyzyjnego i skutecznego nanoskalowego systemu kapsulkowania lekdw.

Dla celéw badania zostaty przeprowadzone doswiadczenia na nanoskalowych pecherzykach
lekowych (woreczki napelnione ptynem, ktére dostarczaja lek do celu) w celu precyzyjnego
okreslenia dynamiki krystalizacji. Badacze uzyli najnowoczesniejszych systemow rozpraszania
promieniowania rentgenowskiego czutych na struktury nanoskalowe.

- Jednym z gtéwnych wyzwan w projektowaniu nowych nanopecherzykéw do dostarczania lekow jest
ich stabilnos¢ - twierdzi dr Beck. - Z jednej strony potrzebny jest stabilny pecherzyk, ktory uwiezi lek
do chwili az dotrze on do konkretnej chorej komorki. Ale z drugiej strony, jezeli pecherzyk jest zbyt
stabilny, tadunek moze nie zosta¢ uwolniony po dotarciu do celu.

- Przechtodzony materiat jest tu odpowiednim kandydatem, poniewaz przejscie od stanu ciektego do
krystalicznego jest bardzo radykalne i plynna membrana wybucha, aby przejS¢ przemiane
w krysztaty. Dlatego nowe badania w dziedzinie fizyki mozna wykorzysta¢ do uwalniania
uwiezionych lekow w miejscu docelowym, a nie w innym miejscu mikrosrodowiska organizmu. Jest to
nowatorski mechanizm uwalniania leku we wtasciwym momencie.



Synchronizacja czasowa to podstawa

Badacze odkryli, ze membrany maja zdolnos$¢ pozostawania w stanie stabilnym przez dziesiatki
godzin zanim zbiorowo wykrystalizuja sie we wczesniej okreslonym czasie.

- To co byto zdumiewajace to fakt, ze udato nam sie wielokrotnie powtérzy¢ wyniki bez koniecznosci
stosowania skomplikowanych technik - dodaje dr Beck. - Wykazali$my, ze opézniona krystalizacja nie
byla wrazliwa na drobne niedoskonalosci ani na zaklécenia zewnetrzne. Ponadto, odkryliSmy liczne
alternatywne sposoby ,podkrecenia zegara” i rozpoczecia procesu krystalizacji”.

Badacze sprawdzaja odpowiednig nowa nanokapsute zdolng do uwalniania leku w okreslonym czasie
1 miejscu w organizmie.

Zrédio: http://www.nanowerk.com/nanotechnology-news/newsid=39995.php
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