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Projektowanie lepszych implantow
medycznych

Urzadzenia biomedyczne, ktore moga zosta¢ umieszczone w ciele jako sensory lub
dystrybutory lekow czy narzedzia do inzynierii tkanek poprawiaja efektywnosc¢ leczenia
wielu chordb. Jednakze tego typu urzadzenia sa czesto narazone na atak ze strony ukladu
immunologicznego, co moze sprawic¢, ze stana sie bezuzyteczne.

Grupa badaczy MIT wymyslita sposéb na zredukowanie reakcji odrzucenia ze strony uktadu
odpornosciowego. W badaniu z 18 maja opublikowanym w Nature Materials, odkryli, Ze geometria
implantéw ma ogromny wptyw na to jak ciato je toleruje.
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Cukrowe polimery tworzqce te sfery sq zaprojektowane do ochrony specjalnie zaprojektowanych
komorek, ktore produkujq leki i zwalczajq choroby. Kiedy sq obecne w organizmie, muszq pozostac
niewykryte przez naturalny uktad odpornosciowy. Jednak czerwonawe slady widoczne na obrazku
wskazujq na to, Ze komorki odpornosciowe (kolor zielony/niebieski) zaczety blokowac ich dziatanie.
Dalsze badania nad geometriq sfer oraz ich sktadem chemicznym majq doprowadzi¢ do ich
niewidocznosci oraz lepszej wytrzymatosci.

Pomimo, ze badacze oczekiwali, ze mniejsze urzadzenia moga by¢ w stanie lepiej “oszukiwaé” uktad
immunologiczny, odkryli, ze urzadzenia sferyczne w wiekszych rozmiarach sa w gruncie rzeczy
bardziej odpowiednie.

,ByliSmy zaskoczeni jak bardzo ksztalt i rozmiar implantu moze wptywaé na wywotywana przez
niego reakcje immunologiczna. Materiat, z ktérego jest wykonany takze jest istotnym elementem tej
uktadanki, bo okazuje sie, ze chcac uzyskac jak najmniej tkanki bliznowatej, nalezy wybra¢ zaréwno
odpowiedni ksztalt, jak i rozmiar implantu”, méwi Daniel Anderson, profesor zwigzany z Wydziatem
Inzynierii Chemicznej MIT i starszy autor artykutu.

Naukowcy maja nadzieje, ze to odkrycie pomoze stworzy¢ urzadzenie nasladujace funkcje trzustki,
co daje nadzieje na dlugoterminowa terapie dla pacjentéw z cukrzyca. Mogtoby tez by¢ stosowane
w leczeniu wielu innych chorob.

“Wierze, ze zdobyte w tych badaniach lepsze rozumienie tematu pomoze naukowcom nie tylko
tworzy¢ lepsze implanty pomagajace w leczeniu cukrzycy, ale umozliwi zaprojektowanie dowolnego
typu implant ludzkiego czy zwierzecego do diagnostyki i leczenia choréb”, méwi Robert Langer,
autor badan z Instytutu Davida H. Kocha w MIT. Wiodacy autorzy badania to pracujacy w MIT na
stanowisku postdoca Omid Veiseh i Joshua Doloff oraz Minglin Ma, profesor Cornell University.
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Zdjecie pokazuje sztucznq trzustke, ktora potencjalnie mogtaby poméc w leczeniu cukrzycy typu I.
Na zdjeciu, organizm rozpoznat sztuczngq trzustke jako ciato obce i wokoét implantu widoczna jest
tkanka bliznowata. Komorki wysp trzustkowych sq zielone i znajdujg sie wewngqtrz makrokapsutki.
Na niebiesko i fioletowo oznaczone sq komorki odpornosciowe, ktére zaatakowaty implant.

Implanty komdrkowe

Opisywane badania powstatly ze staran naukowcéw o stworzenie sztucznej trzustki, ktére rozpoczely
sie kilka lat temu. Celem jest dostarczenie komorek wysp trzustkowych umieszczonych w kapsutkach
wykonanych z alginianu- polisacharydu naturalnie wystepujacego w algach- albo innego materiatu.
Zaimplantowane komdrki mogtyby zastapi¢ komorki pacjenta, ktore nie funkcjonuja prawidtowo przy
cukrzycy typu L.

Tak samo jak normalne komérki, implanty wykrywalyby poziomy cukru we krwi i wyrzucatly
odpowiednia ilo$¢ insulin, eliminujgc koniecznos$é¢ przyjmowania zastrzykéw insulinowych. Gdyby
jednak zaimplantowane komorki otoczone zostaty tkanka bliznowata, nie moglyby speiiac¢ swojej
roli.

“Celem implantowanych urzadzen jest ochrona komoérek przez uktadem odpornosciowym, przy
jednoczesnym umozliwieniu im prawidlowego funkcjonowania”, mowi Anderson. Badacze
przetestowali sfery w dwdch rozmiarach- 0,5 i 1,5 mm w Srednicy. W testach przeprowadzonych na
chorych na cukrzyce myszach, sfery zostaty zaimplantowane w jamie brzusznej i badacze sledzili ich
odpowiedzi na zmiany w poziomie glukozy. Urzadzenia wykonane z mniejszych sfer zostatly
calkowicie obrosniete tkanka bliznowata i przestaly funkcjonowac po okoto miesigcu, podczas gdy
wieksze urzadzenia nie zostaly odrzucone i funkcjonowaty przez ponad szes¢ miesiecy.

Wieksze sfery oszukaly system immunologiczny takze w testach u naczelnych. Mniejsze implanty
zostaly obrosniete tkanka bliznowata po zaledwie dwoch tygodniach, podczas gdy wieksze
pozostawaty nietkniete nawet do czterech tygodni. ,ZaobserwowalisSmy, ze im wieksza sfera, tym
mniej komorek odpornosciowych na jej powierzchni”, méwi Doloff. ,Kiedy pierwszy raz uzyskaliSmy
te dane, wydawaly sie one sprzeczne z intuicja”, mowi Anderson, ,Mozna bylo przypuszczac, ze
mniejsze implanty wywotaja mniejsza reakcje odpornosciowa, tak sie jednak nie stato”.
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Ten sam efekt zaobserwowano nie tylko przy uzyciu alginianu, ale takze stali nierdzewnej, szkla,
polistyrenu czy polikaprolaktonu- typu poliestru. ,ZauwazyliSmy, Ze niezaleznie od uzytego materiatu,
efekt utrzymuje sie, co czyni badania bardziej ekscytujacymi, bo pozwala na wieksza ich
generalizacje”, mowi Veiseh.

,Co imponujace, to fakt, ze badania sa bardzo systematyczne”, méwi Douglas Merton, szef
Department of Stem Cell and Regenerative Biology przy Uniwesytecie Harvarda, ktory nie
uczestniczyl w badaniach. ,Autorzy poréwnuja rozmiary, ksztalty i materialty w sposéb bardzo
uporzadkowany, a wiec doktadny. Dochodza w ten sposob do jasnej, prostej i ciekawej konkluzji, ze
powinno sie uzywac¢ do implantacji sfer o srednicy przynajmniej 1,5 mm”.

Naukowcy wierza, ze odkrycie to moze by¢ aplikowalne do kazdego innego rodzaju implantéw, w tym
urzadzen do dystrybucji lekéw czy sensoréw glukozy i insulin, ktére moga pomoéc w leczeniu
cukrzycy. Optymalizacja rozmiaru i ksztaltu urzadzen moze tez pokierowaé¢ badania w strone
leczenia innych niz cukrzyca schorzen. ,Dla wszystkich tego typu urzadzen, ktére chcemy wykonac,
istotne zapewne bedzie ostrozne przemyslenie ich ksztattu i rozmiaru”, méwi Anderson.

Zrédio: http://www.nanowerk.com/news2/biotech/newsid=40113.php
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