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Zespoél unijnych naukowcow bada zastosowanie
nanoczasteczek w remediacji zanieczyszczonej gleby i wody. Pierwszy etap, poswiecony

ocenie toksycznosci rozmaitych kandydatow, jest juz w toku i przyniost obiecujace wyniki.

Oprocz pozytywnego wplywu na jakos¢ zycia, industrializacja pozostawila po sobie tez wiele
zanieczyszczonych terendéw. Kazdego roku wydawanych jest w Europie 6 mld EUR na
gospodarowanie tymi terenami. Tymczasem, wedle oczekiwan, powierzchnia zanieczyszczonych gleb
ma do roku 2025 powiekszyé sie o 50% wedlug sprawozdania Europejskiej Agencji Srodowiska
z 2012 r. Ponadto UE szacuje, ze ponad 20% europejskich wod jest powaznie zagrozonych
zanieczyszczeniem.

Podczas gdy wiekszos¢ krajéw polega obecnie na rozwigzaniach typu ,pompuj i oczyszczaj” i/lub
wywozie na skltadowisko odpaddéw (techniki ex situ) w celu remediacji gleby i wody, wykopywanie
zanieczyszczonego materiatlu czasami moze okaza¢ sie niepozadane badz niewykonalne. Tutaj
wtasnie do gry wchodza technologie in situ - procesy biologiczne, chemiczne, fizyczne i/lub
termiczne oczyszczania gleby i/lub wod gruntowych na poziomie podpowierzchniowym. Stwarzaja
minimalne zaklocenia w eksploatacji terenu, ograniczaja do minimum narazanie pracownikow
i pozostawiaja znacznie mniejszy slad niz metody ex situ.

Aby przeniesé techniki in situ na wyzszy poziom, partnerzy projektu NANOREM chca zastosowac
nanoczasteczki matych rozmiaréw o wysokiej reaktywnosci. Oczekuje sie na przyktad, ze
nanoczasteczki zawierajace zerowartosciowe zelazo (nZVI) zapewnia znaczaca poprawe wydajnosci
remediacji w szerokim zakresie problemdéw. Zastosowanie nanoczasteczek jest jednak ograniczone
ze wzgledu na brak pewnosci co do ich wptywu na Srodowisko.

Obiecujace wyniki

Partnerzy projektu wyznaczyli sobie pie¢ gldéwnych celéow, miedzy innymi pogtebienie wiedzy
i zwiekszenie zaufania interesariuszy. Aby je osiggnac, zespot mierzy toksycznos¢ potencjalnie
interesujacych nanoczasteczek, oceniajac ich ekotoksycznos¢ w kontakcie z gleba
i zanieczyszczeniami, wykonujac pomiary zmian toksycznosci na przestrzeni czasu i opisujac ich
interakcje z naturalnie wstepujacymi mikroorganizmami w czasie remediacji i po jej zakonczeniu.

Ostatnio zesp6t NANOREM ogtosil wstepne wyniki testow ekotoskykologicznych szeregu
nanoczasteczek, ktore bylyby dobrymi kandydatami do wykorzystania w remediacji: nanozelazo 258,
wegiel-zelazo, zelazo-tlenek, zelazo-zeolit i bionanomagnetyt. Zespot testujac nanoczasteczki pod
katem kontaktu z szeregiem organizméw, miedzy innymi dzdzownicami, skorupiakami, zielenicami
i bakteriami, nie stwierdzit w ich przypadku zadnych znaczacych nastepstw toksykologicznych.

Zespot ogtosit takze dwa inne pozytywne ustalenia. Po pierwsze sledzac reaktywnosé i toksycznosé
nanoczasteczek w czasie naukowcy potwierdzili, ze traca one swoja reaktywnos¢ wraz
z wchodzeniem w interakcje ze szkieletem gleby.



Nastepnie sprawdzili, czy nanoczasteczki wykorzystane do usuwania zanieczyszczen ulegaty
catkowitemu rozpadowi bez przeksztalcenia sie w zwiazki chemiczne o wyzszej toksycznosci, co
budzi wsrdd interesariuszy powszechne obawy. Mimo iz prace sa nadal w toku, poczatkowe wyniki
wydaja sie wskazywac brak wzrostu toksycznosci zanieczyszczen, nawet w odlegtosci kilku metréw
od otwordw zattaczajacych i krotko po wykonaniu zattoczenia. Wrecz przeciwnie, stwierdzona,
wysoka toksycznos¢ probek wéd gruntowych pobranych ze stanowisk w terenie przed zattoczeniem
nanoczasteczek zelazo-tlenek, zostata znacznie zredukowana w ciagu trzech tygodni od wykonania
zatloczenia.

Prace nad projektem beda kontynuowane az do stycznia 2017 r., kiedy to zesp6l ma nadzieje
zakonczy¢ przygotowywanie do uzytku optacalnych technik produkcji w zastosowaniach
komercyjnych na wielka skale. Na kolejnych etapach kontynuowane beda testy ekotoksycznosci przy
rownoleglym monitorowaniu przez kilka miesiecy zattoczonych stanowisk w terenie. Oznaczanie
funkcjonowania mikroorganizmoéw zaplanowano na drugi etap projektu. Naukowcy zachowuja
optymizm i sa przekonani, ze dotychczas uzyskane wyniki sa niezwykle obiecujace.

Wiecej informacgji:

NANOREM
http://www.nanorem.eu/
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