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Odkryto interakcje otwierajaca kanat do jadra
komorki

Komorki opracowaly wiele struktur transportowania ladunku molekularnego, jednak
system porow jadra ze swoja wyjatkowa o$smiokatna symetria wyroznia sie na tle innych.
Ten, jak na standardy komdrkowe, duzy i wielofunkcyjny portal kontroluje dostep i wyjscie
z centrali komorki, czyli jadra.

W badaniach opublikowanych 4 czerwca tego roku w ,Cell”, naukowcy z Uniwersytetu Rockefellera
odkryli kluczowe etapy w dynamice, ktdra rozszerza i zaweza pory tego portalu. Jest to duzy krok
naprzod w ich wysitkach zmierzajacych ku wyodrebnieniu mechanizméw, dzieki ktorym centralny
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kanat komoérki dopuszcza konkretne molekutly. Ich praca, oparta na danych kwantytatywnych,
ujawnita, ze system poréw jadra komorkowego jest struktura bardziej bezwtadna niz dotychczas
myslano.

Osmiokgtny srodkowy pierscieni systemu poréw otwiera sie, gdy nukleoporyna 58 (czerwony) tqczy
sie z nukleoporyng 54 (niebieski), a nastepnie zamyka w momencie ich rozdzielenia.

»,Dominujace poglady przedstawialy wczesniej system porow jako sztywny kanat. My jednak
pokazaliSmy, ze odpowiada on na potrzeby transportu, otwierajac sie i zamykajac w eleganckim
i prostym cyklu”, méwi autor badan Gunter Blobel, profesor i kierownik Laboratorium Biologii
Komorkowej. ,Nasze najnowsze badania pokazuja jak bialka transportujace odpowiedzialne za
przeprowadzanie tadunku przez pory jadra komoérkowego sklaniaja pierscien na srodku kanatu to
rozszerzenia”.

Ponad miliard lat temu, niektére komorki zdobyly ewolucyjna przewage polegajaca na otaczaniu ich
DNA ochronna blong, tworzac tym samym jadro komoérkowe. Jednak ta innowacja wygenerowata
problem: jak przemieszcza¢ molekuly do $srodka i na zewnatrz? System poréw byl dobrym
rozwigzaniem, opisanym po raz pierwszy ponad 50 lat temu przez Michaela Watsona, postdoca
w Palade-Porter Laboratory. Lata p6zniej, laboratorium Blobela zidentyfikowalo pierwsze biatka
dziatajace jak cegietki tworzace centrum, czyli nukleoporyny. Przez pewien czas myslano, ze
nieustrukturyzowane czasteczki nukleoporyny bronity centralnego kanatu przez utworzenie
zelopodobnej bariery. Jednak trwajace prace w laboratorium Blobela wskazuja, ze kanat centralny
wecale nie jest sztywny. W poprzedniej publikacji ("Molecular Architecture of the Transport Channel
of the Nuclear Pore Complex") naukowcy odkryli elastyczny pierscien w srodku kanatu, ktérego
Srednica byta zdeterminowana przez dwie z okoto trzydziestu nukleoporyn- Nup58 oraz Nup54, ktdre
cyklicznie tacza sie i rozdzielaja. Kiedy nukleoporyny tacza sie ze soba, pierscien rozszerza sie do
Srednicy okoto 50 nanometréw, czyli do rozmiaru odpowiedniego do przyjecia podjednostki
rybosomalnej. Nastepnie czasteczki rozdzielaja sie, a pierscien dzieli sie na trzy mniejsze pierscienie
o srednicach okoto 20 nanometrow.

Najnowsze badania prowadzone przez postdoca Junseocka Koh w laboratorium Blobela, skupiaja sie
na tym, jak biatko transportujace zwane karioferyna inicjuje rozszerzanie sie pierscienia. Aby to
zbadaé, Koh zmierzyt zmiany w temperaturze podczas reakcji pomiedzy trzema zwigzkami:
karioferyna, Nup58 i Nup54. Dane biofizyczne odkrywaja dynamike energetyczna tych reakcji
i dostarczaja wskazéwek co do zachowania molekut. Aby rozwikta¢ ten skomplikowany system, Koh
matematycznie analizowat dane zebrane w réznych warunkach. Jego wyniki odkryly niespodziewana
role nieuporzadkowanego obszaru Nup58.

,0dkryliSmy, ze kiedy jedna czasteczka karioferyny taczy sie z co najmniej dwoma
nieuporzadkowanymi regionami Nup58, to stabilizuje je w taki sposob, ze rozszerzony uklad,
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w ktérym sasiadujace regiony uporzadkowanego Nup58 tacza sie z Nup54 staje sie bardziej dogodny.
W rezultacie, im wiecej obecnych czasteczek karioferyny, tym bardziej rozszerzony staje sie
pierscien”, méwi Koh. ,Na podstawie tych wynikow byliSmy w stanie przewidzie¢ stopien
rozszerzenia pierscienia w zaleznosci od ilosci obecnych biatek transportujacych”.

»,To odkrycie jest kluczowym krokiem w rozumieniu jak system poréw jadra komdrkowego otwiera
sie i zamyka, a jego implikacje siegaja poza biologie komdrkowa”, méwi Blobel, ktéry pracuje takze
w Howard Hughes Medical Institute. ,Moze okaza¢ sie, ze nawet subtelne problemy
w funkcjonowaniu systemy poréw jadra z czasem moze doprowadzi¢ do wielu chorob”.

Zrédio: http://www.nanowerk.com/news2/bi h/newsid=4
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