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Autonomiczne samochody, rozruszniki serca, a w
przysztosci nawet nanourzadzenia aplikowane do krwioobiegu - od prawidtowego dziatania takich

maszyn moze zaleze¢ ludzkie zycie. Trzeba wiec jak najskuteczniej weryfikowaé, czy poprawnie
dzialaja. To spore wyzwanie - méwi PAP informatyk prof. Marta Kwiatkowska z Oksfordu.

Prof. Marta Kwiatkowska na swoje badania otrzymata m.in. dwa prestizowe granty z Europejskiej
Rady ds. Badan - Advanced Grant ERC oraz Proof of Concept ERC - i rowniez duzego grantu
z EPSRC (Engineering and Physical Sciences Research Council). Swoje badania realizuje
w Oksfordzie.

AUTO AUTENTYCZNIE AUTOMATYCZNE

Prof. Kwiatkowska pomaga m.in. w pracach nad autonomicznymi samochodami. Badacze z Oksfordu
chca, by w ciagu kilku lat opracowane przez nich pojazdy bez kierowcoéw wyruszyly na ulice
brytyjskiego miasta Milton Keynes. To spore wyzwanie. Auto musi przeciez rozpoznawac inne
samochody, Swiatla uliczne, przewidywac zachowania przechodniow, dostosowywa¢ warunki jazdy
do pogody... Tak wiec w kazdej chwili pojazd bedzie przetwarza¢ ogromne ilosci danych, ktore
odbierane sa z zewnatrz dzieki réznym sensorom. A w obliczeniach tych nie moze dochodzi¢ do
pomylek. Jasne jest wiec to, ze zanim pojazdy trafig na ulice i od ich pracy zacznie zaleze¢ ludzkie
zdrowie i zycie, trzeba sprawdzi¢, czy w oprogramowaniu nie ma zadnych btedow.

KTO SZUKA, NIE BLADZI

Naukowcy glowia sie nad tym, jak wszystkie btedy wyeliminowa¢. Przeciez z sensoré6w moze
dociera¢ do komputera pokladowego nieskonczona réznorodnos¢ danych. A by¢ moze wsrod tej
nieskonczonosci danych sa takie, przy ktérych oprogramowanie sie pogubi... Lepiej, zeby nie okazato
sie to w chwili, kiedy zagrozone jest czyjes zycie. Zapobieganiu takim btedom stuzy¢ majg badania
prof. Kwiatkowskie;j.

Zwykle oprogramowanie, zanim trafi na rynek, jest testowane. Wprowadza sie do niego jakies
przyktadowe dane wejsciowe i sprawdza sie odpowiedZ programu. W ten sposdb nie zawsze da sie
jednak przewidzieé, ze do btedu nigdy nie dojdzie. Tymczasem metoda, nad ktoéra pracuje prof.



Kwiatkowska, ma prowadzié¢ raczej do matematycznego dowodu, ze dany model nie zawiedzie.
"Chcemy formutowac problemy z nieskonczona iloscia mozliwych danych wejsciowych tak, by dato
sie je wprowadzi¢ do komputera i zweryfikowaé" - opowiada PAP badaczka i przyznaje, zZe jest to
spore wyzwanie.

Zapobiezenie bledom w oprogramowaniu autonomicznych samochodéw to tylko jedno
z potencjalnych zastosowan dziedziny, ktéra zajmuje sie prof. Kwiatkowska. W otoczeniu cztowieka
pojawia sie przeciez wiele innych skomplikowanych urzadzen, ktére przetwarzaja dane dzieki
czujnikom. Aby urzadzenia takie miaty jak najwieksze mozliwosci i by nie stanowily zagrozenia dla
czlowieka, trzeba jednak zadbac o to, by w oprogramowaniu tych maszyn nie byto btedow.

SERCE JEDNAK SEUGA

Prof. Marta Kwiatkowska uzytek ze swoich badan robi tez w pracach nad oprogramowaniem
rozrusznika serca. "Chcemy zminimalizowac zuzycie energii przez urzadzenie" - mowi badaczka.
Wyjasnia, na czym polega dziatanie rozrusznika. "Serce musi dosta¢ 60-100 impulséw na minute,
a rozrusznik to monitoruje. Jesli serce sie sp6znia, urzadzenie daje sercu sztuczny impuls" - ttumaczy
profesor. Przyznaje jednak, ze serce kazdego pacjenta dziata w troche innym rytmie. "Chcemy, by
program nauczyt sie rytmu pacjenta" - méwi informatyk. Dodaje, ze dzieki temu urzadzenie - nie
powodujac zadnego zagrozenia dla pacjenta - bedzie np. troszke dtuzej czekato na impuls z serca,
zanim wytworzy sztuczny impuls. "A im mniej impulséw rozrusznik tworzy, tym mniej energii zuzywa"
- komentuje rozméwczyni PAP. Dodaje jednak, ze réwniez i w tym przypadku trzeba zweryfikowac,
czy urzadzenie poradzi sobie z dowolnymi danymi ptynacymi z sensoréw.

WEDROWKA DO SAMEGO DNA

Weryfikacji swoich badan naukowiec upatruje takze w badaniach nad obliczeniami z uzyciem... DNA.
W rozmowie z PAP wyjasnia, ze naukowcy z Oksfordu pracuja juz nad molekularnymi "wedrowcami"
(tzw. walkerami), a wiec czasteczkami "podrézujacymi" po szlakach ,wydrukowanych” na
elementach z DNA. Dzieki nim mozna bytoby wykonywaé obliczenia w obiektach o wielkosci
czasteczek i np. projektowaé¢ nanourzadzenia, ktére miescityby sie w krwioobiegu. Taki malenki
"wedrowiec" mogitby odpowiadac¢ na zmieniajace sie warunki. Mozna sobie np. wyobrazi¢, ze jesli
walker znalaziby sie w poblizu molekut charakterystycznych dla nowotworéw, uwolnitby lek. A w
otoczeniu wolnym od nowotworow lek nie bytby uwalniany. "Badamy, jakie jest prawdopodobienstwo,
ze taki walker zadziata poprawnie" - wyjasnia informatyk.
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