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Plantacje nanopretow przechwyca energie
Stonca
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= m‘Nowatorski material fotokatalityczny, ktory moze
przyspleszac reakcje chemlczne, opracowala grupa naukowcow z Instytutu Chemii

Fizycznej PAN w Warszawie i Uniwersytetu w Fuzhou. Jego uzycie np. w przemysle
farmaceutycznym pozwoli skroci¢ produkcje niektorych zwiazkow.

Grupa naukowcow z Instytutu Chemii Fizycznej (IChF) PAN w Warszawie i Uniwersytetu w Fuzhou
opracowata nowatorski materiat fotokatalityczny: potacie nanopretow tlenku cynku, wyhodowanych
na podtozu grafenowym i "udekorowanych" kropkami siarczku kadmu. W obecnosci promieniowania
stonecznego taka kombinacja zero- i jednowymiarowych struktur potprzewodnikowych
z dwuwymiarowym grafenem swietnie katalizuje wiele reakcji chemicznych - poinformowat Instytut
w przestanym PAP komunikacie.

Nowy material fotokatalityczny, skonstruowany przez naukowcow z Instytutu Chemii Fizycznej PAN
(IChF PAN) w Warszawie i Wydziatu Chemii Uniwersytetu w Fuzhou w Chinach, pod mikroskopem
wyglada jak dziwny las: proste, jednorodnie rozmieszczone pnie wyrastaja z ptaskiego podtoza, pnac
sie ku gérze na wysokos$¢ mierzona w nanometrach, gdzie "korony" pétprzewodnikowych wydzielen
wytapuja kazdy stoneczny promien.

Ten nowatorski material zaprojektowano w taki sposob, by podczas przetwarzania energii stonecznej
zapewnic¢ jak najlepsza wspoiprace punktowych wydzielen siarczku kadmu (tzw. struktur
zerowymiarowych) z nanopretami tlenku cynku (strukturami 1D) i grafenem (struktura 2D) - czytamy
w informacji prasowe;j.

Metody przetwarzania energii Swiatta docierajacego do Ziemi ze Stonca mozna podzieli¢ na dwie
grupy. W grupie fotowoltaicznej fotony sa wykorzystywane do bezposredniego generowania energii
elektrycznej.

Podejscie fotokatalityczne jest inne: tu promieniowanie, zaréwno widzialne, jak i ultrafioletowe, stuzy
do aktywowania zwiazkéw chemicznych i przeprowadzania reakcji, ktéore magazynuja energie
stoneczna. W ten spos6b mozna np. redukowa¢ dwutlenek wegla do metanolu, syntetyzowac paliwa
lub wytwarzac¢ cenne potprodukty organiczne dla przemystu chemicznego czy farmaceutycznego.
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"Zasada dzialania nowego, trojwymiarowego fotokatalizatora, opracowanego przez grupe z IChF
PAN i Uniwersytetu w Fuzhou, jest prosta. Gdy na pétprzewodnik - tlenek cynku ZnO lub siarczek
kadmu CdS - pada foton o odpowiedniej energii, powstaje para elektron-dziura. W normalnych
warunkach praktycznie od razu dochodzitoby do jej rekombinacji, i energia stoneczna bytaby tracona.
Jednak w nowym materiale elektrony, uwolnione w obu poitprzewodnikach wskutek oddziatywania
z fotonami, szybko spltywaja wzdluz nanopretéw do podtoza grafenowego, ktore jest Swietnym
przewodnikiem.

Rekombinacja nie moze wtedy zajs¢, a elektrony mozna wykorzysta¢ do tworzenia nowych wigzan
chemicznych, a wiec do syntezy nowych zwiazkéw. Wiasciwa reakcja chemiczna zachodzi na
powierzchni grafenowej, wczesniej pokrytej substancjami organicznymi, ktére maja byc¢
przetwarzane" - czytamy w komunikacie.

Tlenek cynku reaguje tylko na promieniowanie ultrafioletowe, obecne w swietle stonecznym w ilosci
nieprzekraczajacej kilku procent. Dlatego naukowcy z IChF PAN i Uniwersytetu w Fuzhou
dodatkowo pokryli lasy nanopretow wydzieleniami siarczku kadmu. Oddziatuja one przede wszystkim
ze Swiatlem widzialnym, ktérego jest ok. 10 razy wiecej niz ultrafioletu - i to one sa gtéwnym
dostarczycielem elektronow dla reakcji chemicznych.

"Nasz material fotokatalityczny pracuje z duza wydajnoscia. Zwykle dodajemy go do przetwarzanych
zwiazkéw w proporcji mniej wiecej 1:10. Po ekspozycji na promieniowanie stoneczne w ciagu nie
wiecej niz pot godziny przetwarzamy 80 proc., a niekiedy nawet ponad 90 proc. substratéow" -
podkresla prof. Yi-Jun Xu z Wydziatu Chemii Uniwersytetu w Fuzhou w Chinach, gdzie zrealizowano
znaczna czes¢ badan eksperymentalnych.

"Ogromna zaleta naszego fotokatalizatora jest tatwosc¢ jego produkcji" - zauwaza z kolei dr hab. inz.
Juan Carlos Colmenares, prof. IChF PAN.

Wiecej na stronie: www.naukawpolsce.pap.pl
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