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HR4000 spektrometr wysokiej rozdzielczosci

To nowoczesne potaczenie optyki i elektroniki jest idealne do takich specyficznych zastosowan jak
badanie charakterystyki dtugosci fal laseréow, pomiary absorbancji gazéw lub okreslanie
podstawowych atomowych linii emisyjnych.

HR4000 firmy Ocean Optics rozpoczyna nowa ere miniaturowych spektrometréw wysokie;j
rozdzielczosci. To nowoczesne potaczenie optyki i elektroniki dostarcza uzytkownikowi doktadne
spektrum i rozdzielczo$¢ optyczng w jednym. Jest przyrzadem bardzo uniwersalnym, uzywanym
zarowno do podstawowych oznaczen, jak i do skomplikowanych analiz. Szerokie mozliwosci wynikaja
z szerokiego - praktycznie nieograniczonego - spektrum substancji, ktére mozna identyfikowac.
HR400 jest idealny do takich zastosowan jak badanie charakterystyki dtugosci fal laseréw, pomiary
absorbancji gazéw i okreslanie podstawowych atomowych linii emisyjnych.
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Co jest w srodku? HR4000 ma detektor w postaci 3648-elementowyego uktadu CCD, ktéry pozwala
na osiagniecie tak precyzyjnej rozdzielczosci optycznej jak 0.02 nm (FWHM), pracujac w zakresie
200-1100 nm (zakres spektralny i rozdzielczos¢ optyczna zmienne w zaleznosci od wyboru siatki

i szczeliny wejsciowej).

HR4000 zostal przystosowany do podtaczenia do réznych modutéw i zewnetrznych interfejséw -
takich jak komputery stacjonarne, notebooki i palmtopy - poprzez porty USB 2.0 lub RS-232.

Zintegrowany modut wewnetrzny ma mozliwo$¢ zdefiniowania dla 10 uzytkownikéw cyfrowych linii
I/0 w celu podtaczenia do innego sprzetu, 13-bitowe analogowe wejscie i 9-bitowe analogowe
wyjscie. Wielowariantowos¢ ustawien wejscia i wyjscia sprawia iz HR4000 jest obecnie najbardziej
wszechstronnym miniaturowym spektrometrem na rynku.

Dlaczego wybra¢ HR4000? Dzieki wysokiej rozdzielczosci i szybkiemu czasowi integracji HR4000
jest idealny do zastosowan gdzie musza by¢ poddane analizie bardzo zblizone linie spektralne i gdzie
wysokie natezenie swiatla moze powodowac saturacje detektora. Typowe zastosowania to
charakterystyka dtugosci fal lasera, absorbancja gazéw, okreslanie podstawowych atomowych linii
emisyjnych.

HR4000 jest urzadzeniem o bardzo uproszczonej obstudze. Specjalnie opracowane oprogramowanie,
umozliwia sterowanie przyrzadem bezposrednio z komputera, przetwarzanie i analize
zgromadzonych wynikéw, kontrole jakosci i ocene wiarygodnosci badan.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych moze pracowac poza
pomieszczeniami laboratoryjnymi, w ekstremalnych warunkach zewnetrznych.

Dlaczego czas integracji jest wazny? Bardzo szybki czas integracji HR400, tj. 10 ps pozwala
uzytkownikowi na pomiary krétkotrwatych zdarzen takich jak pulsowanie lasera. Takze, zdolnos¢
integracji spektrometru dla krotkich czaséw eliminuje wiele probleméw z saturacja, ktére moga
pojawic sie w aplikacjach z bardzo wysokim natezeniem Swiatla.

Jak pracuje HR4000? HR4000 pracuje przez interfejs USB lub interfejs RS-232 przy pojedynczym
zasilaniu +5 VDC. Poniewaz HR4000 ma wbudowany mikrokontroler, parametry operacyjne moga
by¢ kontrolowane zewnetrznie.

Mozliwo$¢ rozbudowy: Majac do wyboru ponad 800 akcesoriow mozliwos¢ skonfigurowania
spektrofotometrycznego uktadu, ktory wprowadzi kazdego w swiat najnowoczesniejszych technologii.

SPECYFIKACJA

Wymiary 148.6 mm x 104.8 mm x 45.1 mm

Waga 570 g

Zasilanie 500 mA @ +5 VDC (kanatl giéwny)

Detektor 3648-elementowy liniowy uktad krzemowy CCD

Zakres widmowy detektora 200-1100 nm

Siatka 14 opcji do wyboru

Apertura wejsciowa Szczelina o szerokosci 5, 10, 25, 50, 100 lub 200 [Jm s (opcjonalnie); gdy nie
zainstalowana szczelina, Swiatlowdd odgrywa role apertury wejsciowej

Ogniskowa /4, 101 mm

Zakres dynamiczny 2.5 x 109 (system); 2500:1 dla pojedynczego czasu integracji

Rozdzielczos¢ optyczna 0.02-1.0 nm (FWHM), w zaleznosci od siatki i wymiaru apertury wejsciowej
Swiatto rozproszone <0.05% przy 600 nm; <0.10% przy 435 nm

Ztacze swiattowodowe SMA 905 tacznik do pojedynczego widkna (0.22 NA)

Wskaznik transmisji danych Pelne wprowadzenie do pamieci co 4 ms (port USB 2.0); 500 ms (port



seryjny RS-232)
Czas integracji 10 [Js do 65 s

Zastosowania

Technologie Ocean Optics znalazty tysiace UV-VIS-NIR zastosowan na swiecie, takich jak
absorbcja/transmisja, emisja i refraktometria. Ponizej przedstawimy jedynie kilka specyficznych
aplikacji urzadzen OceanOptics:

- okreslanie sktadu chemicznego

- badanie przydatnosci do spozycia produktéw zywnosciowych, napojow i lekow,
- badanie pH

- pomiar kolorow

- wykrywanie raka

- analiza emisji spalin samochodowych

- analiza gazéw przemystowych

- kontrola jakosci diod (LED)

- nieniszczace badania zawartosci rozpuszczalnych ciat statych w owocach i warzywach,
- wykrywanie biologicznych i chemicznych srodkéw bojowych

- badanie koncentracji otowiu w wodach naturalnych

- badanie zawartosci chromu i molibdenu w wodzie mineralnej

- wykrywanie zniszczen bakteryjnych w agawach

- badanie tlenu w opakowaniach dla farmacji

- badanie zachowan w okresie godowym ptakow lasow tropikalnych

- okreslanie poziomu chlorofilu w akwenach wodnych

- analiza ubarwienia pajakow

@’

Technologie Ocean Optics pozwalaja na wykorzystanie produkowanych przez
niego instrumentow w najrozniejszych, nawet ekstremalnych, warunkach. Ponizej podajemy kilka

przyktadow.
BADANIA W KOSMOSIE
Rocky 7 Mars rover - zbieranie danych spektralnych na planecie Mars

WULKAN MASAYA, NIKARAGUA

Naukowiec z Cambridge Volcanology Group (University of Cambridge) przymocowanymi do kasku
spektrometrem UV (pracujacym w zakresie 245-380nm), systemem GPS i teleskopem prowadzacy
pomiary SO2 na wulkanie.

OCEAN ATLANTYCKI, WYSPY BAHAMA
Skonstruowany na MIT instrument wykorzystujacy spektrometr Ocean Optics (dtugos¢ fal z zakresu

250-770 nm, rozdzielczo$¢ 7 nm) stuzy nurkowi do pomiaréw wtasciwosci optycznych (fluorescencja



i refraktometria) glonéw bentosu, zamieszkujacych dno morskie. Poczatkowo BSF stuzyt pomiarom
fluorescencji rafy koralowej w ultrafiolecie lub innych dtugosciach fal swiatta, lecz jest takze zdolny
do pomiarow swiatta odbitego od organizmu lub powierzchni, bedacych przedmiotem obserwacji.
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