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Przefiltrowany Swiat

Prof. Gradon - autor 53 patentéw z tej dziedziny - podkresla, ze stabym punktem filtracji jest jej
periodyczny charakter. Kazdy filtr po pewnym czasie trzeba wymienia¢ na nowy. Chodzi o to, by ta
wymiana byta jak najrzadsza. Dotychczas stosowano gtéwnie tzw. filtracje plackowa, w ktorej czastki
zawiesiny osadzaja sie na powierzchni filtra, tworzac warstwe depozytu (placka). Takie filtry szybko
sie zapychaja. Nowe podejscie wigzalo sie z teoria filtracji wgtebnej, ktorej istota jest zastosowanie
filtra o budowie przestrzennej, w ksztalcie dowolnej bryty, najczesciej walca, o specjalnie
zaprojektowanej strukturze wewnetrznej. Zawiesina optywajaca filtr przenika do jego wnetrza

z zaprojektowana predkoscia, a czastki fazy statej osiadaja na elementach filtra. Przy specjalnie
dobranej strukturze filtr moze wykazywac prawie stuprocentowa sprawnosc.
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Wszystko zaczeto sie - kontynuuje profesor - w latach 80., od mojego stazu podoktorskiego

w Houston, gdzie pracowatem nad projektami specjalnych filtrow zamawianych przez NASA.
Wéwczas rozwinieto teorie filtracji nieustalonej, decydujgcq o efektywnosci procesu i okreslajgcq
architekture filtra. Byty to zadania wymagajqce przeprowadzenia m.in. gtebokiej analizy ruchu
czqstki, zabudowy przestrzeni, rozktadu naprezen. Celem koricowym miato by¢ zaprojektowanie
optymalnego filtra o jak najdtuzszym czasie zycia. Po powrocie ze stazu profesor stworzyt na
Wydziale zespot, ztozony z mtodych pracownikdéw naukowych, ktéry zajat sie dopracowaniem
szczegotdw. W wyniku kolejnych badan, uwienczonych doktoratami i habilitacjami, na poczatku lat
90. zespot prof. Gradonia byl w stanie projektowac¢ zoptymalizowane struktury filtrow do filtracji
wglebnej cieczy. Nastepnym etapem bylo wykonanie takich filtrow. Wymagato to wspétpracy
specjalistéw z inzynierii chemicznej, fachowcow od przetworstwa tworzyw i automatykow.

Celem bylo opanowanie technologii rozwtdékniania syntetycznego granulatu w sposob
programowalny komputerowo. Bylo to trudne zadanie. Procedura tworzenia walcowatego filtra

z cienkich polimerowych wtdkien steruje komputer, wedtug wczesniej zadanych parametrow.
Osadzajace sie na obracajgcym sie rdzeniu widkna - od najcienszych po coraz grubsze - tworzg
zarastajaca od srodka, porowata strukture, o rozmiarach poréw, w zaleznosci od potrzeb, rzedu
mikro- lub nanometréw. Gotowe filtry przechodza testy zgodnosci z miedzynarodowymi
wymaganiami (ISO 9002 oraz NATO-wskim AQAP 120). Wybrane losowo egzemplarze poddawane sa
probom niszczacym podczas symulacji rzeczywistych proceséw filtracji. To juz efekt kolejnego etapu
prac nad filtrami - wdrozenia.

Robilismy - méwi prof. Gradon - do tego kilka podejsc i to nie zawsze zakoriczonych sukcesem, bo
potencjalni partnerzy wykazywali zazwyczaj dziwng che¢ do zapominania o naleZnych nam optatach
licencyjnych. Stqd tez powstat pomyst, by zrobic inaczej - postarac sie o zgode uczelni na budowe
parku technologicznego na Wydziale i podpisa¢ umowe z partnerem gotowym do wspdtpracy na
nowych warunkach. Zostata nim warszawska firma Microspun Product.

W 1998 r. pomogta skredytowac kilka inwestycji, dzieki czemu teraz na pieciu stanowiskach mozna
produkowac filtry o najwyzszych swiatowych standardach. Dzieki pieniadzom pochodzacym ze
sprzedazy filtréw (ok. 4% od obrotu), na Wydziale powstato nowoczesne laboratorium badawcze,
wyposazone w wysokiej klasy sprzet pomiarowy. Wyremontowano takze pomieszczenia tak, aby
zapewnic jako$¢ produkcji, speiniajaca wymagania norm miedzynarodowych (TQM - total quality
management).

Firma Microspun - wyjasnia profesor - szybko tez doszta do wniosku, ze aby mysle¢ o szybkim
rozwoju catego przedsiewziecia potrzebny bedzie partner strategiczny. Po wielu probach okazal sie
nim brytyjski koncern Amazon Filters Ltd - producent i dystrybutor obudéw do réznego typu filtrow,
majacych zastosowanie w gospodarstwach domowych, szpitalach, hotelach, zaktadach
przemystowych, elektrowniach atomowych (czyszczenie wody chtodzacej reaktor).

Filtry sprzedawane poprzez Amazon, a wytwarzane na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej
PW, wygraly ostatnio (gtéwnie dzieki 3-krotnie dtuzszemu czasowi zycia) w silnej konkurencji

z filtrami innych znanych swiatowych firm i sg stosowane na platformach wydobywczych na Morzu
Pénocnym, w Brazylii i w Zatoce Perskiej. Filtry te beda doczyszczaé¢ wode, uzywana w trakcie
wydobywania ropy. Dotychczas stosowane filtry szybko zarastaly algami, rozwijajacymi sie w porze
letniej na ptytkich szelfach wydobywczych. Nowe rozwiazanie autorstwa Politechniki Warszawskiej
i Microspun Products pozwolilo unikna¢ wystepowania tych negatywnych efektow.

Wiele wskazuje na to, ze prawdziwie wielki popyt na filtry z Politechniki Warszawskiej dopiero sie
zaczyna. Za pot roku, w Wesotej pod Warszawa, ruszy budowany przez Amazon i Microspun park



technologiczny, wytwarzajacy polskie filtry na skale przemystowa.
Dobre prognozy

Przyszlos¢ rysuje sie w optymistycznych barwach i to nie tylko z powodu popytu na filtry do wody.
Na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej od wielu lat prowadzi sie badania podstawowe nad
filtracja réznego rodzaju paliw. Niedawno zainteresowali sie nimi Amerykanie. Firma Fleetguard
Inc., wchodzaca w sktad wielkiego koncernu Cummins (produkcja silnikéw Diesla do samochoddw,
lokomotyw, okretow, tartakow, o wartosci 80 mld dolaréw rocznie), zaproponowata Wydziatowi prof.
Gradonia wspoétprace w badaniach nad filtracja gazow spalinowych na poziomie nanoczastek.

W lutym 2004 roku doszto do podpisania umowy, w wyniku ktérej Amerykanie przekazali uczelni
darowizne w wysokosci 30 tys. dolaréw na rozbudowanie systemu komputerowego, stuzacego do
modelowania proceséw filtracyjnych oraz 200 tys. dolaréw na badania filtracji paliw, powietrza

i gazow spalinowych w silnikach Diesla. Juz 80 filtréw powietrza do wielkich truckéw przeszto
pomyslnie proby w USA i jest szansa na zastosowanie tej technologii w skali przemystowe;.

Obecnie zespodl profesora Gradonia pracuje nad rozwldknianiem nylonu, ktéry postuzy do budowy
filtrow oleju napedowego. Do takich poszukiwan zmuszaja nowe, ostrzejsze niz dotad, normy
czystosci Srodowiska, jakie zaczna obowiazywa¢ w USA w 2007 r. Prowadzone na Wydziale prace
zapowiadaja sie bardzo dobrze i jest nadzieja, ze w Polsce powstanie i zostanie wdrozona do
produkcji unikatowa technologia.

Najdtuzej - jak méwi prof. Gradon - bedzie trzeba popracowac nad filtrami spalin. Wydobywajace sie
z rur wydechowych silnikéw Diesla czastki sa bardzo przenikliwe i silnie kancerogenne. Czastki te
posiadaja skomplikowana strukture przestrzenna o rozmiarach rzedu kilku nanometréow. t.atwo
przedostaja sie przez uktad oddechowy do migzszu ptuc i moga doprowadzi¢ do zainicjowania
procesdéw nowotworowych. Rozpoznanie wtasnosci czastek o takiej strukturze, to temat jednego

z grantow KBN. Nad opracowaniem teorii ruchu takich ztozonych aglomeratéw pracuje obecnie

w USA jeden z doktorantéw z zespotu... profesora Gradonia.
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